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Uzytkowanie gleb a jakosé wod infiltrujacych w rejonie
Matych Pienin

Soils usee and quality of infiltrating water in the Mate Pieniny region

SYLWESTER SMORON

Stacja Badawcza IMUZ, Jaworki, 34-460 Szczawnica

Abstract. The paper presents the results of the multiyear lysimeter studies car-
ried out in the area of the Mate Pieniny Mts. The studies dealt with the influence
of different land use and fertilization in local terrains on chemistry of water in-
filtrating through 1 m soil layer and, in consequence, contributing to the ground-

water.

WSTEP

W ostatnich latach zaczgto zwracaé baczniejsza
uwage na pozaprodukcyjne znaczenie uzytkow
rolnych. Wczesniejsze badania dotyczyty gléwnie
okreSlenia mozliwosci produkcyjnych obszaréw
rolniczych — ustalenia wysokosci dawek nawo-
z6w mineralnych, przy ktérych mozna uzyskiwac
wysokie plony (Kopeé 1993).

Ciagle wzrastajace zanieczyszczenie Srodowi-
ska przyrodniczego sktanialo do zainteresowania
si¢ rolnictwem jako jednym z potencjalnych
7rodet sktadnikéw mineralnych, gtéwnie w wo-
dach powierzchniowych. Do szczeg6lnie niebez-
piecznych pierwiastkéw dla czystosci wéd ekolo-
dzy zaliczaja fosfor i azot. Sa one odpowiedzialne
za wtérne zanieczyszczenie wdd, przejawiajace
si¢ eutrofizacja (Kajak 1984). Eutrofizacja (za-
kwit glonéw) zalezy od wielu czynnikéw Srodo-
wiskowych (nastonecznienia, obecnosci CO,
temperatury i in.) przy czym obecno$¢ biogenéw
N i P ma decydujace znaczenie dla intensywnosci
rozwoju fitoplanktonu. Zrédtem pierwiastkéw w
wodach otwartych moga by¢ Scieki komunalno —
przemystowe, podcieki z miejsc przechowywania

nawozOw organicznych, a takze przedostawanie
si¢ z terendw uzytkowanych rolniczo, gdzie pod-
stawowe znaczenie maja procesy infiltracyjne
i zmywy powierzchniowe (Smoron i in. 1992).

TEREN | METODYKA BADAN

W celu okreslenia poziomu migracji sktadnikéw
nawozowych do wdd gruntowych, zasilajacych w
konsekwencji naturalne cieki wodne, od 1978 r. w
Stacji Badawczej Instytutu Melioracji i Uzytkéw
Zielonych w Jaworkach prowadzone sa badania
lizymetryczne. OkreSlany jest w ich wynika
wplyw réznego uzytkowania i nawozenia gleb na
wody infiltrujace. Badania prowadzone sa w
zlewni Bialej Wody (obszar Matych Pienin), na
wysokosci 600 m n.p.m. Srednia roczna tempera-
tura dla tego rejonu wynosi 6°C, a przecietna su-
ma roczna opadéw atmosferycznych sigga 893
mm. Okresy letnie sg obfitsze w opady niz zimo-
we. Gleby naleza do typu brunatnych o sktadzie
mechanicznym glin $rednich. Ze wzgledu na wy-
sokie opady atmosferyczne, ilo§¢ wody przesigka-
jacej przez 1 m warstweg gleby (profil glebowy),
jest wysoka i stanowi 30-60% rocznego opadu.
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W pierwszym okresie badai okre§lano wplyw
r6znego nawozenia mineralnego (NPK) tak i
upraw polowych (ziemniaki, pszenica, koniczyna,
jeczmien) na zawarto$¢ N, P, K, Ca, Mg w wo-
dach infiltrujacych w glab profilu glebowego
(Ryc. 1). Nastepnie badano wplyw réznego sposo-
bu nawozenia pastwisk (mineralnego i organicz-
nego) na stgzenie azotu azotanowego (N-NO3) i
amonowego (N-NH4) w odciekach glebowych
(Ryc. 2).

WYNIKI BADAN

Stezenia sktadnikéw w odciekach takowych nie
wykazywatly zréznicowania w zaleznosci od po-
ziomu nawozenia i byty najnizsze w stosunku do
pozostatych upraw. Nawet w przypadku taki na-
wozonej podwdjna dawka NPK nie stwierdzono
wyzszych zawarto$ci badanych sktadnikéw w
stosunku do taki nienawozonej. Wskazuje to na
dobre wykorzystywanie nawozOw przez roslin-

=
(@)}
£
R
2\ '
T 1 T g
k.1 k.2 k.3 k.4 k.5 k.6 k.7 k.8
Rodzaj upraw i nawozenie
k.1 - ugér czarny .5 - ziemniaki NPK
bare fallow potatoes
k.2 - *3ka bez nawozenia .6 - pszenica NPK
meadow without fert wheat "
k.3 - aka N-100, P-60, K-80 .7 - koniczyna czerwona PK
meadow " " " red clover PK
k.4 - tgka 2NPK .8 - jeczmien jary NPK
meadow " spring barley

Rye. 1. Stezenia sktadnikéw w odciekach glebowych.
Concentrations of chemical components in soil filtrates.
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k.1 k.2 k3 k4

k.1 - bez nawozenia
without fertilization
k.2 - NPK
k.3 - 2 X NPK
k.4 - obornik jesien

manure autumn

Ryec. 2. Stgzenie N-NOs3 i N-NH4 w odciekach z pastwisk.

Concentrations of N-NO3 and N-NHy in outflows from meadows.

no$¢ takowa. Z upraw polowych najwyzsze st¢ze-
nia sktadnikéw stwierdzono w przypadku zie-
mniakéw (nawozonych dawka NPK). Dotyczy to
szczegblnie azotu (okoto 13 mg/l) i wapnia (okoto
48 mg/l).

Uprawy zbozowe i koniczyna czerwona chara-
kteryzowaly si¢ wyrOwnanymi stgzeniami wapnia
(okoto 45 mg/l). Wymycie azotu w przypadku
pszenicy jest nieco wyzsze niz u jgczmienia i wy-
nosi ok. 9 mg/l. ZawartoSci azotu w odciekach z
koniczyny czerwonej nienawozonej N wynosity
ok. 5 mg/l i byty trzykrotnie wyzsze w stosunku

4
k.5 k.6 k.7 k.8
Kombinacje nawozowe

k.5 - obornik wiosna
manure spring

k.6 - koszar wiosna
pen spring

k.7 - koszar lato
pen summer

k.8 - koszr jesien
pen autumn

do fak. Najwyzszymi stg¢zeniami sktadnikéw
(gtéwnie N i Ca) w przesiakach glebowych chara-
kteryzowatl si¢ czarny ugér nienawozony i mecha-
nicznie pozbawiany ro§linnodci. St¢zenia azotu
siggaty niemal 20 mg/l, a wapnia 52 mg/l. Nie
stwierdzono wptywu nawozenia i sposobu uzyt-
kowania gleb na zawarto$¢ fosforu w wodach.
Stezenie tego sktadnika bylo niskie i nie przekra-
czato 0.02 mg/l. Zawarto$¢ magnezu utrzymywa-
1a sig na poziomie 2-5 mg/l. W przypadku uzytko-
wania fakowego, st¢zenia tego sktadnika byty niz-
sze od pozostatych upraw.
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Prowadzone w drugim etapie badania dotyczy-
ty wptywu réznego nawozenia pastwisk goérskich
na zawarto$¢ N-NO; i N-NH, w przesiakach gle-
bowych. Stosowano nawozenie mineralne (NPK i
2NPK), obornik jesienig i wiosna, koszarowanie
wiosna, latem i jesieniag. W wyniku kilkuletnich
badan stwierdzono wyrazny wzrost st¢zenia azotu
przy jesiennym koszarzeniu owiec z 2.0 do 6.5 mg
N-NOs, 1 z 0.2 do 0.6 mg N-NH, mg/l (Ryc. 2).
Ten sposéb nawozenia organicznego polega na
przetrzymywaniu owiec na pastwisku przez 12
godzin/dobe, przy zageszczeniu 1 owca/m’.
W czasie koszarzenia wraz z odchodami zwierzat
dostaja si¢ do gleby znaczne iloSci azotu, ktéry w
okresie jesiennym jest stabo wykorzystywany
przez ro§liny, ze wzgledu na ustawanie wegetacji.
W zwiazku z tym znaczne ilosci tego sktadnika
moga przedostawaé si¢ do wéd gruntowych. Po-
zostale sposoby nawozenia pastwisk nie miaty
istotnego wptywu na zawarto$¢ azotu w odcie-
kach glebowych.

Przeprowadzone na przestrzeni 15 lat badania
wykazaty, ze uzytki zielone w warunkach gérzys-
tych sa uprawa najlepiej wykorzystujaca sktadni-
ki nawozowe. Dla uzyskania wysokich plonéw
siana potrzeba znacznych iloSci substancji od-
zywcezych, dlatego z zastosowanej dawki nawo-
76w niewiele sktadnikéw pozostaje w glebie. Wy-
liczony dla tak bilans sktadnikéw jest ujemny, co
oznacza, ze wigcej jest ich wynoszonych z plo-
nem ro§lin, niz dostarczanych glebie (Smoron
1989).

Z upraw rolnych wymagajacych mechanicznej
uprawy gleby do wéd gruntowych przedostaje si¢
znacznie wigcej pierwiastkow, a szczegdlnie azo-
tu. Najwiecej jednak sktadnikéw odcieka z ugoru
czarnego.

PoDSUMOWANIE

W zwiagzku z tym w warunkach gérskich nalezy
dazy¢ do powigkszania obszaru uzytkéw zielo-
nych. Stanowig one naturalne zabezpieczenie czy-
stoSci wdd, a takze chronig glebeg przed erozja,
ktéra w tych warunkach stanowi powazny prob-
lem. Ustalajac ptodozmiany w gospodarstwie rol-

nym nalezy tak dobierac rosliny, aby gleba w mo-
zliwie diugim czasie byta nimi okryta. Szczegdl-
nie ,,niebezpieczng’ roSling dla czystoSci wod
gruntowych sa ziemniaki. Charakteryzuja si¢ one
krétkim okresem wegetacji (ok. 3.5 miesigcy).
Podczas uprawy ziemniakéw, przez okres ok. 8
miesigcy w roku, gleba pozostaje w czarnym ugo-
rze 1 wymaga czestej uprawy mechanicznej, co
przyczynia si¢ do intensyfikacji procesu minerali-
zacji materii organicznej. Prowadzi to do nasile-
nia migracji sktadnikéw mineralnych do wéd
gruntowych. Pewnym zagrozeniem dla czystosci
Srodowiska przyrodniczego w gérach moze byc¢
jesienne koszarzenie owiec. Zagadnienie to wyma-
ga szczegbtowego rozpoznania i dalszych badan.
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SUMMARY

The studies that have been carried out for 15 years
indicate that the grasslands in mountains terrains
are this type of the land use which protects ground
water against input of fertilizer components used
in agronomy. Other land uses which require me-
chanical soil ploughing enhance washing the ele-
ments out of the soils and, thus, causes an incre-
ased concentration of these elements in the gro-
undwater which then enter water courses. Some
hazards to the environment on the part of nitrogen
are due to autumn pasturing in pens.



