Pieniny — Przyroda i Cztowiek 4: 47-58 (1995)

Paleoekologiczne warunki rozmieszczenia ramienionogow
(Brachiopoda) przelomu jury i kredy pieninskiego pasa
skatkowego Polski

Palaeoecological distribution of brachiopods at the Jurassic/Cretaceous transition,
Pieniny Klippen Belt, Carpathians, Poland

MICHAL. KROBICKI
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al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Abstract. An analysis of a rich collection of brachiopod faunas from the Juras-
sic/Cretaceous boundary deposits of the Pieniny Klippen Belt (Polish Carpa-
thians) revealed high qualitative and quantitative diversity of fossil distribution
depending on bathymetrically-controlled facies changes. Dominant brachiopods
of the family Pygopidae occur in the majority of lithofacies; they show euryba-
thyal preferences. Distribution of other brachiopods is dependent on depth
changes and the character of palaeoenvironment. The temporal changes of bra-
chiopod fauna composition between Lower-Middle Tithonian and Upper Titho-
nian-Berriasian reflect shallowing-upward sequence caused by Neo-Cimmerian

tectonic uplift.

WPROWADZENIE GEOLOGICZNE

Pienifiski pas skatkowy jest wydtuzona (blisko
600 km) 1 bardzo waska (do 20 km) jednostka te-
ktoniczna usytuowang pomig¢dzy Zewngtrznymi a
Wewnetrznymi Karpatami (Ryc. 1), z bardzo sil-
nie sfatldowanymi podczas péZnokredowych i
trzeciorzgdowych orogenez skatami mezozoiku i
paleogenu. Skaty mezozoiku zawieraja rézne typy
wapieni, radiolarytéw, tupkéw, margli i silicikla-
stycznych turbidytéw, osadzonych w tzw. basenie
pienifiskiego pasa skatkowego, ktéry stanowit
wyodrgbniong z alpejsko-karpackiej czgsci gataz
potnocnej Tetydy.

W palinspastycznej rekonstrukcji basen pie-
nifiskiego pasa skatkowego charakteryzowat si¢
rownoleznikowymi strefami facjalnymi, ktore sta-

ty sig¢ podstawa wyrdzniania sukcesji skatkowych
(Birkenmajer 1977, 1979, 1986a, b), a te odpo-
wiadaty grzbietom i rowom w basenie (Ryc. 2):

(1) péinocny grzbiet i jego potudniowy skton —
sukcesja czorsztynska, (2) strefy przejSciowe, gte-
boki szelf i skton kontynentalny — sukcesje czerte-
zicka i niedzicka, (3) réw centralny — sukcesje
braniska i pienifiska oraz (4) poludniowy grzbiet i
jego pdétnocny sklon — sukcesja haligowiecka i
grzbiet egzotykowy Andrusova. Grzbiet czor-
sztyiski od pétnocy ograniczony byt natomiast
basenem magurskim z sedymentacja o podobnym
charakterze jak w centralnym rowie basenu pie-
nifiskiego.

Badania autora poswigcone rekonstrukcji
paleosrodowiskowych warunkéw wystgpowania
kopalnej fauny brachiopodéw (ramienionogéw)
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Rye. 1. Potozenie pieninskiego pasa skatkowego (zaznaczono
na czarno) na tle budowy geologicznej Karpat z umiejscowie-
niem obszaru badan (prostokat) — patrz Ryc. 2.

Location of the Pieniny Klippen Belt (in black) within the
Carpathians, with position of the investigated area (rectangle)
—see Fig. 2.

objely z jednej strony gtéwne sukcesje skatkowe
(czorsztyniska, niedzicka i branisko-pienifiska),
jak 1 wszystkie jednostki litostratygraficzne z
przetomu jury i kredy, wyréznione w ich obrgbie
w randze formacji przez Birkenmajera (1977):
wapieni dursztyniskich, wapieni tysadskich, wa-
pienia czorsztyfiskiego i wapienia pienifiskiego

(Ryc. 3). W litostratygraficznym sensie (Birken-
majer, op. cit.) formacja wapieni dursztyniskich
obejmuje 4 ogniwa:
1 —ogniwo muszlowca z Rogozy: czerwone,
amonitowe muszlowce mikrytowe;
2 —ogniwo muszlowca z RogoZnika: rézowe
i biale amonitowo-brachiopodowe musz-
lowce sparytowe i mikrytowe;
3 —ogniwo wapienia z Korowej: czerwone i
r6zowe wapienie mikrytowe;
4 — ogniwo wapienia z Sobd6tki: biate i kre-
mowe wapienie mikrytowe.

Formacja wapieni tysariskich jest tréjdzielna i
obejmuje:
1 —ogniwo wapienia z Harbatowej: brachio-
podowo-krynoidowe wapienie sparytowe;
2 —ogniwo brekcji z Walentowej: wapienne
brekcje sedymentacyjne;
3 —ogniwo wapienia z Kosarzysk: krynoido-
wo-brachiopodowe wapienie mikrytowe.

Formacj¢ wapienia czorsztyniskiego stanowia
czerwone wapienie bulaste, a formacj¢ wapienia
pieniriskiego biato-szare, mikrytowe wapienie ro-
gowcowe.

Ao
HALIGOVCE

Rye. 2. Lokalizacja odstoni¢¢ z fauna tytorisko-beriaskich ramienionogéw w pienifiskim pasie skatkowym Polski. 1 — paleogen
ptaszczowiny magurskiej; 2 — paleogen podhalanski; 3 — pieninski pas skatkowy; 4 — pétnocna i potudniowa granica pieniniskiego
pasa skatkowego (wg. Birkenmajer 1977); 5 — lokalizacja stanowisk (sukcesje: a — czorsztynska;b — niedzicka; ¢ — braniska): A,B
— Rogoza (A - kamieniotom; B — skatka); C — Stankowa Skata; D — Cisowa Skata; E — Kramnica; F — FasSnymbrowe Skatki;
G —Korowa Skata; H— Lorencowe Skatki; I - Borsukowa Skata; J — Eysa Skata; K — Czorsztyn-Sobétka; L — Biata Woda-wodospad;
M - Niedzica-Podmajerz; N — Buwatd; O — Jaworki-Zaskalskie; P — Biata Woda-Brysztan; R — Rabsztyn. Grube kétka wskazuja

profile opisane w pracy.

Location of the studied sections with Tithonian-Berriasian brachiopods in the Pieniny Klippen Belt, Poland. 1 — Magura Palacogene
flysch (Magura Nappe); 2 — Podhale Palaecogene flysch (autochthonous); 3 — Pieniny Klippen Belt; 4 — northern and southern
tectonic boundaries of the Pieniny Klippen Belt (after Birkenmajer 1977); 5 — sampling sites (see above) (Klippen successions:
a — Czorsztyn; b — Niedzica; ¢ — Branisko). Solid circles indicate sections mentioned in the Polish text.
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Ryec. 3. Palinspastyczna rekonstrukcja (bez skali) basenu pienifiskiego pasa skatkowego w tytono-beriasie i jego jednostki
litostratygraficzne (oparte na — Birkenmajer 1977, 1979, 1986a, b). Mg — basen magurski, Karpaty zewnetrzne; CR — grzbiet
czorsztynski. Sukcesje: C — czorsztyfiska; Cz — czertezicka; N — niedzicka; B — braniska; P — pienifiska; H — haligowiecka. AR —

egzotykowy grzbiet Andrusova. J — jura; Cr — kreda.

Palinspastic reconstruction (not to scale) of the Pieniny Klippen Belt Basin during the Tithonian-Berriasian, and their litostrati-
graphic units (based on Birkenmajer 1977; 1979, 1986a, b). Mg — Magura Basin, Outer Carpathians; CR — Czorsztyn Ridge.

Successions: C — Czorsztyn; Cz — Czertezik; N — Niedzica; B —

Ridge. J — Jurassic; Cr — Cretaceous.

Masowe wystepowanie brachiopodéw w utwo-
rach tytono-beriasu sukcesji czorsztyriskiej zwia-
zane jest gléwnie z rozprzestrzenieniem dwoch li-
tofacji: muszlowcéw amonitowo-brachiopodo-
wych (ogniwa muszlowcéw z Rogozy i Rogoz-
nika — tyton-nizszy berias) oraz wapieni brachio-
podowo-krynoidowych (formacja wapieni tysan-
skich — wyzszy berias).

Celem przeprowadzonych przez autora ba-
dart byto odtworzenie warunkéw paleosrodo-
wiskowych wptywajacych na zmian¢ sktadu
zespoléw brachiopodéw w basenie pieniniskie-
go pasa skatkowego Polski na przetomie jury
i kredy.

Branisko; P — Pieniny; H — Haligovce. AR — Exotic Andrusov

HISTORIA BADAN BRACHIOPODOW
TYTONO-BERIASU W PIENINSKIM PASIE
SKALKOWYM POLSKI

Bogata i zréznicowana tytorisko-beriaska fauna
brachiopodéw pieniniskiego pasa skatkowgo Pol-
ski byta juz znana geologom w XIX w. (Zejszner
/Zeuschner/ 1846; Zittel 1870), ktérzy jako pier-
wsi opisali liczne nowe gatunki. Fauna opisywana
przez tych geologéw pochodzita gtéwnie ze styn-
nych muszlowcéw rogoZnickich, jak i z wapieni
krynoidowo-brachiopodowych okreslanych obec-
nie jako formacja wapieni tysanskich.
Paleontologiczna rewizja fauny brachiopodéw
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zostata dokonana przez Barczyka (1979 z literatu-
ra). W miar¢ rozwoju badani stratygraficznych
utworéw pogranicza jury i kredy w tym regionie,
zmieniala si¢ wiedza na temat stratygraficznych
zasiggéw gatunkéw brachiopodéw. Opracowania
Barczyka (op. cit.), chociaz poswigcone gtéwnie
studiom paleontologicznym, wskazywaly, ze wig-
kszo$¢ taksondéw pienifiskich swoim zasiggiem
obejmuje zaréwno tyton, jak i berias. Prowadzone
w ostatnich latach badania biostratygraficzne do-
prowadzity do rozpoziomowania utworéw tytonu
i beriasu na zony amonitowe i kalpionellowe (Ku-
tek, Wierzbowski 1986a, b; Wierzbowski, Rema-
ne 1992), co stworzylo idealne tlo stratygraficzne
do szczeg6towych badan nad rozprzestrzenieniem
wiekowym brachiopodéw. W ten sposéb, na przy-
ktad, Sledzono nastgpstwo zespotéw brachiopo-
déw w klasycznym profilu Skatki Rogozy w
RogoZniku (Barczyk 1991), czy w Czorsztynie
(Czorsztyn-Sobdtka) (Krobicki 1994).

MATERIAL | METODY

Paleontologiczny material autora pochodzi z wie-

B

lu odstonigé, ktére zostaty wyrdznione na Ryc. 2.
W niniejszej pracy podano ilustracj¢ najwazniej-
szych z nich, w celu przyktadowego zaprezen-
towania metodyki badari i sposobéw interpretacji
ich wynikéw.

Sukcesja czorsztyhska

Skalki Rogozy (Ryc. 2, 4) znajduja si¢ okoto 1.5
km na potudniowy wschéd od wsi Rogoznik, od-
dalonej od Nowego Targu na potudniowy zachdd
o okoto 7.5 km (Birkenmajer 1963, 1977, 1979).
W wyniku szczeg6towej biostratygrafii, wiek mu-
szlowcoéw rogoznickich w tym odstonigciu okre-
Slono na interwal: najnizszy tyton — Srodkowa
cze$¢ beriasu (Kutek, Wierzbowski 1986a, b;
Wierzbowski, Remane 1992) (por. Ryc. 5). Opra-
cowana stad fauna brachiopodowa, ktéra postuzy-
ta do analizy jej sukcesji w profilu, zbierana byla
warstwa po warstwie (Barczyk 1991, Ryc. 3, nie-
co zmienione na podstawie badan wtasnych auto-
ra — por. Krobicki 1994) (Ryc. 5).

Czorsztyn-Sobotka (Ryc. 2, 6). Znajduje si¢ tutaj
najpetniejszy profil sukcesji czorsztyriskiej w pie-

Rye. 4. Skatki Rogozy objete ochrong (odst. B). A. Szkic sytuacyjny skatek (wg Birkenmajer 1963; Kutek, Wierzbowski 1986a,
b; Barczyk 1991) z zaznaczonymi liniami przekrojéw. B. Przekrdj przez skatke (wg Kutek, Wierzbowski op. cit.): 1 — muszlowce
sparytowe, 2 — muszlowce mikrytowe, rowniez w dajkach neptunicznych, 3 — wapienie krynoidowo-detrytyczne w dajkach

neptunicznych, 4 — osypisko.

Rogoza klippes: cross-section of the protected klippe (loc. B). A — sketch map of the klippe (after Birkenmajer, 1963; Kutek,
Wierzbowski, 1986a, b; Barczyk, 1991) with lines of sections indicated. B — Cross-sections of the klippe (based on Kutek,
Wierzbowski op. cit.): 1 —sparry coquinas, 2 —micritic coquinas, also in neptunian dykes, 3 — crinoid-detrital limestones in neptunian

dykes, 4 — rubble.
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ﬁzmelina wahlenbergi (Zejszner)

Monticlarella agassizi (Zejszner)
Monticlarella capillata (Zittel)
Lacunosella hoheneggeri (Suess)
Lacunosella zeuschneri (Zittel)
Karadagithyris bilimeki(Suess)
Pygope diphya (Colonna)
Pygope janitor (Pictet)
Antinomia sima (Zejszner)
Nucleata nucleata (Schlotheim)
Dictyothyropsis tatrica (Zittel)

Zittelina pinguicula ( Zittel)

Rye. 5. Wystgpowanie ramienionogéw w ogniwie muszlowca z Rogoznika formacji wapieni dursztynskich sukcesji czorsztynskiej
w skatce w Rogozy (odst. B) (wg Barczyka 1991, Ryc. 3, zmodyfikowane i uzupetnione badaniami wtasnymi autora). Jednostki
litostratygraficzne wg Birkenmajera (1977); stratygrafia i numeracja warstw — Kutek, Wierzbowski (1986a, b) i Wierzbowski,

Remane (1992). Symbole litologiczne — patrz Ryc. 4.

Stratigraphic distribution of brachiopods in the Rogoza Klippes at Rogoznik; Czorsztyn Succession, (loc. B) (after Barczyk, 1991,
modiefied and supplemented by author). Lithostratigraphic units after Birkenmajer (1977); stratigraphy and numbering of beds —

Kutek, Wierzbowski (19864, b) and Wierzbowski, Remane (1992)

ninskim pasie skatkowym Polski (Birkenmajer
1963, 1977, 1979). Ciagty profil z przetomu jury i
kredy odstaniajacy si¢ w skatce Sobétka (Srodko-
wa cz¢$¢ zachodniej skatki pod ruinami zamku w
Czorsztynie), na podstawie wystepujacych obficie

. For lithological symbols — see Fig. 4.

amonitéw 1 kalpionelli, umozliwil precyzyjne
okreslenie wieku skat na najwyzszy tyton — naj-
nizszy walanzyn (Wierzbowski, Remane 1992)
(por. Ryc. 7, 9). Zbierajac z kazdej warstwy ska-
mieniatoSci brachiopodéw okres§lono stratygra-
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Rye. 6. Skatka pod zamkiem w Czorsztynie — Czorsztyn-Sobétka (odst. K) (wg Birkenmajer 1963, 1979, uproszczone). Formacje:
1 — margli z Krempachow; 2 — tupkéw ze Skrzypnego; 3 — wapienia ze Smolegowej; 4 — wapienia z Krupianki; 5-6 — wapienia
czorsztynskiego; 7 — wapieni dursztynskich (ogniwo wapienia z Sob6tki); 8—11 — wapieni tysariskich (ogniwa: 8-9 — wapienia
z Harbatowej; 10 — brekcji z Walentowej; 11 — wapieni z Kosarzysk); 12 — wapienia spiskiego; 13 — z Chmielowej; 14 —
z Pomiedznika; 15 — z Jaworek. Sukcesja magurska (jednostka Grajcarka): 16 — formacja szlachtowska.

Czorsztyn-Soboétka klippe (loc. K) (after Birkenmajer, 1963, 1979, simplified). 1 — Krempachy Marl Fm.; 2 — Skrzypny Shale Fm.;
3 — Smolegowa Limestone Fm.; 4 — Krupianka Limestone Fm.; 5-6 — Czorsztyn Limestone Fm.; 7 — Sobétka Limestone Mbr
(Dursztyn Limestone Fm.); 8-11 — Lysa Limestone Fm.: 8-9 — Harbatowa Limestone Mbr; 10 — Walentowa Breccia Mbr; 11 —
Kosarzyska Limestone Mbr; 12 — Spisz Limestone Fm.; 13 — Chmielowa Fm.; 14 — Pomiedznik Fm.; 15 — Jaworki Fm. Magura

Succession (Grajcarek unit): 16 — Szlachtowa Fm.

ficzne zasiggi wystgpowania poszczegdlnych ga-
tunkéw (Ryc. 7).

Sukcesja niedzicka

Jaworki — Zaskalskie (Ryc. 2). Profil ten znajdu-
je si¢ tuz za granicg rezerwatu Zaskalskie-Bodna-
rowka, okoto 1 km na potudniowy wschéd od wsi
Jaworki (Krobicki 1993, 1994). Czerwone wapie-
nie bulaste (formacja wapienia czorsztyriskiego)
wystepujace w dolnej czesci odstonigcia dostar-
czyly brachiopodéw z gatunku Pygope catulloi
(Pictet). Natomiast w wyzej lezacych, biatych wa-
pieniach mikrytowych ogniwa wapienia z Sobdtki
(formacja wapieni dursztyriskich), wystgpuja na-
stepujace gatunki: Pygope catulloi (Pictet), Pygo-
pe cf. janitor (Pictet), Zittelina wahlenbergi (Zej-
szner), Nucleata nucleata (Schlotheim), Karada-

githyris bilimeki (Suess), Monticlarella agassizi
(Zejszner) i M. capillata (Zittel). Poprzez poréw-
nanie z innymi odstonigciami sukcesji niedzickiej
wiek wapieni bulastych okres§lono na tyton a bia-
tych wapieni mikrytowych na berias.

ROZMIESZCZENIE RAMIENIONOGOW
W BASENIE PIENINSKIEGO PASA
SKALKOWEGO

Réznice w wyksztatceniu kolejnych litofacji wy-
nikaja z odmiennych warunkéw srodowiskowych,
w ktérych one powstawaty (Birkenmajer 1963,
1979, 19864, b). Odbito si¢ to szczegdlnie na skia-
dzie fauny brachiopodowej, zaréwno jesli chodzi
0 ilo$¢ osobnikéw jak i liczbg wystepujacych w
zespotach gatunkéw. Z kolei z analizy ich stra-
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Ryec. 7. Wystgpowanie ramienionogdéw w formacjach wapieni dursztyniskich, tysanskich i wapienia spiskiego sukcesji czorsztyns-
kiej w skatce Zamku Czorsztyriskiego, Czorsztyn-Sobdtka (odst. K). Jednostki litostratygraficzne wg Birkenmajera (1977). ObW
— ogniwo brekeji z Walentowej; OWK — ogniwo wapienia z Kosarzysk; stratygrafia i numeracja warstw — Wierzbowski, Remane

(1992). Symbole litologiczne — patrz Ryc. 6.

Stratigraphic distribution of brachiopods in the Czorsztyn-Sobétka klippe (Czorsztyn Castle); Czorsztyn Succession, (loc. K).
Lithostratigraphic units after Birkenmajer (1977). WBM — Walentowa Breccia Member; KLM — Kosarzyska Limestone Member;
stratigraphy and numbering of beds after Wierzbowski, Remane (1992). For lithological symbols — see Fig. 6.

tygraficznych zasiegéw wynika, ze wszystkie ga-
tunki moga wystepowaé zaréwno w tytonie jak i
beriasie (por. Ryc. 5, 7). Podstawowym wigc
czynnikiem, powodujacym zréznicowanie zespo-
16w brachiopodéw w czasie, jest zmiana warun-
kéw paleosrodowiskowych w poblizu granicy
jury i kredy. Zmiana ta wywotana zostata inten-
sywnymi neokimeryjskimi ruchami tektonicz-

nymi w obrebie pieninskiego pasa skatkowego,
ktére najwyraZniej zaznaczyly si¢ w sukcesji
czorsztyniskiej. Wskazuja na to liczne przerwy
sedymentacyjne,synsedymentacyjnebrekcjewa-
pienne (np. ogniwo brekcji z Walentowej), czy
dajki neptuniczne (Birkenmajer 1963, 1975,
19864, b). Odbiciem tych wznoszacych ruchow
tektonicznych jest uderzajaca réznica pomigdzy
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Rye. 8. Spektra brachiopodowe dolnego i Srodkowego tytonu
(po lewej) oraz gérnego tytonu i beriasu (po prawej) pienins-
kiego pasa skatkowego Polski.

Brachiopod pie charts of the Lower-Middle Tithonian (left) and
Upper Tithonian-Berriasian (right) in the Pieniny Klippen Belt
of Poland.

dolno-Srodkowotytoriskim a gérnotytorisko-beria-
skim zespotem brachiopodéw pieniriskiego pasa
skatkowego (Ryc. 8). Przy analizie tych zespotéw
za gtéwne cechy diagnostyczne przyjeto wystepo-
wanie rynchonell z rodzaju Lacunosella oraz
trend zmian iloSciowego udzialu przedstawicieli
rodziny Pygopidae (rodzaje Pygope i Nucleata).
Gatunki Lacunosella hoheneggeri (Suess) 1 L.
zeuschneri (Zittel) bardzo licznie wystgpuja w do-
Inokredowych wapieniach ,,rafowych” (tzw. wa-
pienie sztramberskie), znanych z olistolitéw
tkwiacych obecnie w obrgbie utworéw fliszo-
wych Karpat Zewnetrznych (Nekvasilova 1977;
Ksiazkiewicz 1974). Pygopidy natomiast (rodzaje
Pygope 1 Nucleata) preferuja zazwyczaj Srodowi-
ska bardziej glgbokomorskie (Ager 1965; Dieni,
Middlemiss 1981). Znaczaca obecnos$¢ Lacuno-
sella sugeruje wigc generalnie ptytsze Srodowiska
sedymentacji utworéw, w ktérych wystepuje, w
poréwnaniu z osadami, gdzie rynchonelle sa rzad-
kie lub brak ich w ogdle. Z kolei wzrastajacy pro-
centowy udzial pygopidéw w zespole wskazuje
na glebsze Srodowiska sedymentacji. Jezeli wigc
w sekwencji rozwazanych utworéw nastepuja ja-
kie§ réznice w proporcji udzialow poszczegdl-
nych taksonéw w spektrach, §wiadczy to o zmia-
nach Srodowiska w trakcie sedymentacji kolej-
nych ogniw. Wedtug autora, gtéwna role odgry-
waja tutaj zmieniajace si¢ warunki batymetryczne
w basenie a ich trend zaznacza si¢ jakoSciowo-ilo-
Sciowymi zmianami sktadu zespotéw brachiopo-
déw. Najlepszym tego przyktadem jest profil w

Czorsztynie-Sobétce, gdzie przeSledzono war-
stwa po warstwie sukcesje beriaskich brachiopo-
déw (Ryc. 9). Poréwnanie spektréw tej fauny po-
migdzy formacja wapieni dursztyniskich (ogniwo
wapienia z Sobdtki) a formacja wapieni tysan-
skich, ukazuje istotna réznicg w ich sktadzie. Do-
minujace w obrgbie mikrytowych wapieni pier-
wszej z tych formacji Pygopidae (rodzaje: Pygo-
pe, Nucleata) sa zastgpowane w miodszej forma-
cji gtéwnie przez gatunek Zittelina wahlenbergi
wraz z pojawieniem si¢ nowych elementéw w po-
staci przedstawicieli rodzaju Lacunosella i Dic-
tyothyropsis (Ryc. 9 C). Bardziej szczegbétowe ob-
serwacje pozwalaja ustali¢ ptynny charakter
przejscia od zespoléw z przewaga Pygopidae
(warstwy 3) poprzez zespdt z pierwszymi egzem-
plarzami Lacunosella i Dictyothyropsis (warstwy
4), az do utworéw, w ktérych fauna brachiopodo-
wa jest zdominowana przez rodzaj Lacunosella
(warstwy 6). Z drugiej strony, w tym ostatnim
przypadku pygopidy sa elementem akcesorycz-
nym (Ryc. 9 B). Taka zmiana fauny brachiopodo-
wej w czasie odpowiada sekwencji sptycajacej si¢
ku gérze. Jest to wywolane wspomnianymi wyzej
intensywnymi, wznoszacymi ruchami tektonicz-
nymi, ktére miaty w tym czasie miejsce na grzbie-
cie czorsztyriskim (Birkenmajer 1975, 1986a, b).
Synsedymentacyjne brekcje wapienne w obrebie
formacji wapieni tysariskich (ogniwo brekcji z
Walentowej — warstwy 5), powstawaty w chwili,
gdy sptycanie byto coraz wigksze, jak na to wska-
zuja spektra z warstw ogniwa wapienia z Harbato-
wej (Ryc. 9 A).

Bardzo podobna tendencja w zmianie sktadu
fauny brachiopodowej zaznacza si¢ w obregbie
muszlowcéw amonitowo-brachiopodowych ogni-
wa muszlowca z RogoZnika. Fauna dolno-§rod-
kowotytoriska rézni si¢ wyraznie od gérnotyton-
sko-beriaskich zespotéw brachiopodowych w tej
litofacji (Barczyk 1991: Ryc.4; Krobicki 1994:
Ryc. 24 G, 28). Duzy udzial rynchonelli (Lacuno-
sella) w mtodszych utworach sugeruje zdecydo-
wanie ptytsze Srodowisko sedymentacji tej czgSci
muszlowcOw w poréwnaniu z czgScig starsza
gdzie dominuja pygopidy.

Natomiast w utworach izochronicznych
(réwnowiekowych), réznice w sktadzie fauny
brachiopodowej zaleza od paleogeograficzne;j
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Ryc. 9. Tendencje zmian fauny brachiopodowej w beriasie, na przyktadzie profilu w Czorsztynie-Sobdtce (por. Ryc. 7); objasnienia
spektréw jak na Ryc. 8.

Trends of change of brachiopod assemblages in the Berriasian; Czorsztyn— Sobdtka klippe (compare Fig. 7). For explanation of
pie chart symbols — see Fig. 8.

pozycji facji w basenie skatlkowym. Rozmiesz- nie ze wzgledu na r6zng tolerancje¢ ekologiczna
czenie tej fauny jest kontrolowane batymetrycz-  gatunkdw, co determinuje ich mniej lub bardziej
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Pygope
Nucleata W -7
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Monticlarella W
Karadagithyris —OOSOSSSS——
Zittelin ==
w > E
Lacunosella W
; ; - T
Dictyothyropsis <X -

0g- muszlowcow z Rogozy i Rogoznika & form.wap.4ysanskich
Rogoza & Rogoznik Coquina Members & tysa Lst. Formation

og. wapieni z Korowej i Sobotki
Korowa & Sobdtka Limestone Members

formacja wapienia czorsztynskiega
Czorsztyn Limestone Formation

formacja wapienia pieninskiego
Pieniny Limestone Formation

Ryec. 10. Rozmieszczenie brachiopodéw w facjach pienifiskiego basenu skatkowego na przetomie jury i kredy. CR — grzbiet
czorsztynski. Sukcesje: C — czorsztyfiska; Cz — czertezicka; N — niedzicka; B-P — branisko-pieniniska; H — haligowiecka. AR —
egzotykowy grzbiet Andrusova (palinspastyka wedtug Birkenmajera, 1979, 1986a, b).

The distribution of brachiopods within facies of Pieniny Klippen Basin at the Jurassic/Cretaceous transition. CR — Czorsztyn Ridge.
Successions: C — Czorsztyn; Cz — Czertezik; N — Niedzica; B-P — Branisko-Pieniny; H — Haligovce. AR — Exotic Andrusov Ridge

(palinspastic sketch after Birkenmajer, 1979, 1986a, b).

ograniczony zasi¢g w basenie. W tym sensie ro-
dzaj Pygope, zasiedlajac wszystkie facje wegla-
nowe od najptytszych do najgtebszych, wyka-
zuje najszersza tolerancj¢ gltebokosciowa. Po
nim z coraz mniejszym zasi¢giem wystepuja
kolejno nastepujace taksony: Nucleata, Kara-
dagithyris 1 Zittelina oraz Lacunosella 1 Dic-
tyothyropsis (Ryc. 10). Ten ostatni rodzaj ma
najwezszy zakres wystgpowania, ograniczony
do litofacji beriaskich muszlowcéw rogoZnic-
kich i wapieni brachiopodowo-krynoidowych
ogniwa wapienia z Harbatowej. W tym Swietle
zrozumiate staje si¢ bardzo szerokie rozprze-
strzenienie rodzaju Pygope na przetomie jury i
kredy w catej Tetydzie (Geyssant 1966). W
przeciwienstwie do pozostatej fauny brachio-
podowej, bariera gtgbokosSciowa nie stanowi-

taprzeszkody wrozlegtejekspansjitegorodzaju
wbasenachtetydzkich.
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SUMMARY

The Pieniny Klippen Belt is an elongated and very
narrow tectonic unit located between the Inner
and Outer Carpathians (Fig. 1, 2). Mesozoic
rocks, presently strongly folded, were deposited
in so-called Pieniny Klippen Belt Basin, which
belonged to the Alpine-Carpathian part of the
Northern Tethys. In palinspastic reconstruction,
the basin was characterized by longitudinal facies
zones (Klippen Successions) which correspond to
ridges or troughs in the basin floor (Fig. 3).

The aim of the present paper was to reconstruct
palaeoenvironmental conditions at the Juras-
sic/Cretaceous transition (Tithonian — Berriasian)
in the Pieniny Klippen Basin, based on brachio-
pod assemblages. Wide stratigraphic ranges of
these brachiopods were established by compari-
son with ammonite and Calpionellid zonation
(Figs 4-7). This indicates that palaeoecological
factors (mainly bathymetry) stimulated differen-
tiation of the brachiopod assemblages in time and
space. The result of this is a very great difference
between the Lower-Middle Tithonian and Upper
Tithonian-Berriasian assemblages within the Czor-
sztyn Succession (Fig. 8). This was achieved by a
gradual replacing of primary dominating pygo-
pids (Pygope and Nucleata) by assemblage with
rhynchonellids (Lacunosella) and Dictyothyropsis
(Fig. 9).

The qualitative and quantitative compositions
of isochronous brachiopod assemblages, and their
diversity, indicate different bathymetric ranges of
brachiopod species. The representatives of the ge-



58 M. Krobicki — Ramienionogi pieninskiego pasa skatkowego

nus Pygope were eurybathical organisms, which
inhabited shallow (e.g., ammonite-brachiopod co-
quinas of the Rogoza and the RogoZnik members
— Dursztyn Lst. Fm., and brachiopodal limestones
of the Lysa Lst. Fm. of the Czorsztyn Succession),
deeper (e.g., red nodular limestones of the Czor-
sztyn Lst. Fm. of the Niedzica Succession), and

deepest environments (e.g., cherty limestones of
the Pieniny Lst. Fm. of the Branisko-Pieniny suc-
cessions). The remaining, more or less stenobathi-
cal genera (Monticlarella, Karadagithyris, Lacu-
nosella and Dictyothyropsis), show much more
restricted depth ranges in the Pieniny Klippen
Belt Basin (Fig. 10).



