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Abstract. Situated in the eastern part of the Orawa-Nowy Targ Basin, in the
southern face of a 670 m hill, the cave was formed through the removal of tectonic
debris on the contact zone between nodular and crinoid limestone deposits. It is
possible to discriminate at least twenty one sedimentation series in the 4.5 m
high section. The lowest explored part of the cave filling (layer XXI) is a series
of river gravels. The cave sediments lying above consist mainly of autochtonic
limestone rubble. The character of deposits shows that the entire series had orig-
inated during cool climatic fluctuations within the Vistulian. During the seven
years excavations rich middle- and upper palaeolithic assemblages were found
(mousterian, szeletian and gravettian) with human bone — the most ancient in
Poland and the most spectacular find in the form of complete boomerang made
from a mammoth tusk splinter. The palaeontological materials consists of 30
species of moluscs, fish remains, amphibians, reptiles, 66 taxa of birds and 49
mammal species, characteristic for steppe-tundra.

WPROWADZENIE

Obiekty jaskiniowe w polskich Karpatach podzie-
li¢ mozna na trzy kategorie. Pierwsza tworza sto-
sunkowo trudno dostgpne jaskinie tatrzarskie,
zwykle o skomplikowanym przebiegu korytarza
(syfony, studnie itp.). Druga stanowig jaskinie w
wapiennych skatkach pienifiskiego pasa skatko-
wego w Kotlinie Nowotarskiej i w Pieninach,
trzecia za$ najczesciej szczelinowe i powstate nie-
dawno jaskinie, wyksztalcone w piaskowcach
Karpat fliszowych (por. Kowalski 1954). Wszy-
stkie te obiekty wciaz nie sg rozpoznane tak pod

wzgledem archeologicznym, jak i naukowym w
ogole. Do czasu przeprowadzenia badan, o kto-
rych traktuje niniejszy tekst, zaledwie w dwéch z
nich doszto do wykopalisk, przebiegajacych w
mysl zasad eksploracji archeologicznej. Pierwsza
to Grota Magury w Kopie Magury w Tatrach (Os-
sowski 1882; Eliasz-Radzikowski 1902; Jura
1949, 1955), druga to Jaskinia w Wawozie Sob-
czanskim dolna w grupie Trzech Koron w Pieni-
nach (Alexandrowicz i in. 1985). Préby znalezie-
nia §ladéw osadnictwa w tych jaskiniach nie przy-
niosty rezultatéw.

W 1985 roku Zaktad Archeologii Matopolski
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IHKM (dziS Instytut Archeologii i Etnologii) PAN
1 Zaktad Zoologii Systematycznej i Doswiadczal-
nej (obecnie Instytut Systematyki i Ewolucji
Zwierzat) PAN, korzystajac z dotacji Wojewddz-
kiego Konserwatora Zabytkéw oraz ze Srodkéw
wlasnych, rozpoczely w Rezerwacie Przyrody
,Przetom Biatki pod Krempachami” w Nowej
Biatej, gm. Nowy Targ, badania Jaskini w Obtazo-
wej. Badania te miaty na celu ugruntowanie przy-
puszczeni co do osadniczych waloréw jaskini w
poszczegblnych okresach pradziejowych oraz
zgromadzenie danych przyrodniczych, niezbed-
nych do rekonstrukcji stosunkéw faunistycznych i
florystycznych, panujacych w strefie pienifsko-
podhalariskiej w plejstocenie i holocenie.

Bezposrednim impulsem do przeprowadzenia
wykopalisk w Jaskini w Obtazowej stato si¢ od-
krycie u podnéza zachodniej Sciany Obtazowej
Skaty (670 m n.p.m.) p6Zna wiosng 1985 roku, na
polu Andrzeja Bednarczyka, ok. 80 m na WNW
od otworu jaskini, zabytkéw kamiennych schyt-
kowopaleolitycznej kultury Federmesser.

Pod kazdym wzgledem imponujace wyniki
pierwszego sezonu badar jaskini, przemawiaty za
kontynuacja prac. Badania prowadzone byly
przez siedem sezondéw wykopaliskowych w la-
tach 1985-1992 (z przerwa w roku 1991).

TOPOGRAFIA STANOWISKA. OPIS JASKINI

Stanowisko archeologiczne Jaskinia w Oblazowe;j
(Nowa Biata 2) lezy w potudniowo-zachodnie;j
czgSci Obtazowej Skaty, na wysoko$ci ok. 7 me-
tréw nad poziomem Biatki. Obtazowa (670 m
n.p.m.) wraz z sasiednig Kramnicg (688 m n.p.m.)
stanowi zachodnia czg$¢ pasma Pienin Spiskich.
Obie skaty tworza brame, w ktérej znajduje si¢
przetom Bialki. Otoczone sg osadami czwartorzg-
dowymi, a mianowicie Zwirami naniesionymi
przez wody pochodzace z topnienia lodowcéw ta-
trzanskich i zwirami taraséw Biatki. Platami wys-
tepuja gliniaste pokrywy stokowe oraz lessy.
Oblazowa zbudowana jest ze skat jednostki
czorsztynskiej (Birkenmajer 1979), w sktad ktérej
wchodzg r6znego rodzaju wapienie (Ryc. 1). Ja-
skinia powstata w miejscu, gdzie silnie spgkane
na skutek ruchow tektonicznych wapienie, tzw.
bulaste, leza pomiedzy zwigztymi wapieniami

kalpionellowymi i tupkowatymi wapieniami kry-
noidowymi. Ptynaca niegdy$ na wyzszym pozio-
mie Biatka wymyta spegkang czg$¢ wapieni, two-
rzac niewielka jaskini¢, ciagnaca si¢ wzdluz
warstw skalnych. Ma ona ksztatt komory (df. 9 m,
szer. 5 m, wys. przed podjeciem wykopalisk 3 m)
z krétkim korytarzykiem wiodacym od strony
wejscia. Przed rozpoczeciem wykopalisk do ja-
skini prowadzil maty, tréjkatny otwor ekspono-
wany na potudnie. Widoczny byt w nim skalny
prég, ktéry w trakcie postepujacej eksploracji
okazal si¢ zwienczeniem arkady wejSciowej pier-
wotnego, lezacego ponizej wspomnianego, jak si¢
okazato wykutego w czasach nowozytnych, otwo-
ru trojkatnego (Ryc. 2). Przed podjeciem badan,
pokryte gliniasto-gruzowym usypiskiem dno ja-
skini podchodzito w goére, w strong matego, wido-
cznego na jej korcu, okna skalnego. Doktadne
ogledziny bezposredniego otoczenia jaskini i
wnioski ptynace z analizy ukladu nawarstwieni
pozwalaja spodziewac si¢ istnienia jeszcze conaj-
mniej jednego wejsScia do Jaskini w Obtazowej,
potozonego na zachdd od aktualnego otworu. Pod
uksztaltowang w tym miejscu w wiszar §ciang
skalng wyraZnie wsuwa si¢ jedna z odndg piargu
Obtazowej. Jezeli przypuszczenie o istnieniu w
tym miejscu kolejnego otworu prowadzacego do
jaskini jest stuszne, wéwczas tatwo bytoby wyttu-
maczy¢ tak znaczng ilo$¢ osadu w samej jaskini
oraz fakt jej catkowitego zasypania stozkiem usy-
piskowym. Jest on w duzej mierze zbudowany z
osadu wsypujacego si¢ do jaskini z zewnatrz.

U podnéza skaty od strony potudniowej wido-
czne sg dwie ,,groty”, ktére do czasu utworzenia
rezerwatu w latach piecdziesiatych, pelnity dla
okolicznej ludnosci rolg kamienioloméw. Na $cia-
nach i w stropie obu tych wyrobisk mozna dopa-
trzy¢ si¢ §ladéw po odwiertach strzalowych. Po-
mimo wyraznych dowodéw antropogenicznego
przemodelowania tej czgsci Obtazowej Skaty mo-
Zemy przypuszczaé, ze pierwotnie istnialy w tym
miejscu rozlegte szczeliny, a moze nawet jaskinie.
Sciang jednej z ,.grot” stanowi bez watpienia Scia-
na takiej szczeliny, ktéra zaglebia si¢ w skale. Ze
szczeliny tej wysypuje si¢ materiat gliniasty, za-
wierajacy szczatki fauny, ktére podczas wykopa-
lisk w Jaskini w Obtazowej takze objeto badania-
mi. Miejsce to nazwane zostato ,,Obtazowa 2”.
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Rye. 1. Widok ogélny Obtazowej Skaty. A — zasieg obozowiska kultury Federmesser (Nowa Biata stan. 1), B — wejscie do Jaskini

w Obtazowej (Nowa Biata stan. 2). Fot. P. Valde-Nowak

General view of Obtazowa Rock. A — open-air camp site of the Federmesser culture (Nowa Biata, site 1), B — Obtazowa Cave

entrance (Nowa Biala, site 2). Photo P. Valde-Nowak

W jego obrebie materiaty archeologiczne nie zo-
staty znalezione.

METODA PRACY TERENOWEJ

Postgpowanie terenowe sprowadzalo si¢ do wy-
dobywania osadu warstewka pigciocentymetro-
wej grubos$ci z powierzchni 0.5 X 0.5 m. Tak wy-
dobywany osad poddawany byl szlamowaniu na
sitach o przeswicie 0.4 mm. Podkresli¢ trzeba ptu-
kanie catosci eksplorowanego sedymentu, co nie
miato miejsca w dotychczasowych badaniach pol-
skich jaski. Ograniczano si¢ co najwyzej do ptu-
kania wybranych préb, a stosowanie sit o tak ma-
tym przeswicie takze nalezato do rzadkosSci. Tak
skrupulatna eksploracja pozwolita zgromadzic¢
bardzo bogate i zré6znicowane zespoty faunistycz-
ne, w obrgbie ktérych znajduja si¢ liczne szczatki

gryzoni, ktére sa jak wiadomo czutymi wskazni-
kami zmian Srodowiska w otoczeniu jaskini.

W ciagu siedmiu lat wykopalisk przebadana
zostata powierzchnia 22 m? wewnatrz jaskini i
tuz przy otworze od strony zewngtrznej (Ryc. 3).
Trzeba wyraZnie tu zaznaczy¢, ze w Jaskini w Ob-
tazowej nie ma tarasu przedjaskiniowego. W celu
rozpoznania uktadu stratygraficznego powstata
sie¢ profili: dwéch gtéwnych zorientowanych
krzyzowo oraz ggsta sie¢ profili pomocniczych,
powstajacych po wyeksplorowaniu poszczegol-
nych sekcji wykopu.

Podczas cyklu wykopaliskowego pobierane
byly préby do badaid sedymentologicznych i
paleobotanicznych. Te ostatnie nie dostarczyly
materiatu niezbednego dla przeprowadzenia ana-
lizy pytkowej (uprzejma informacja mgr Marii Li-
tyniskiej).
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Rye. 2. Otwér Jaskini w Obtazowej w trakcie badan wykopa-
liskowych. Fot. P. Valde-Nowak.

The entrance of Obtazowa Cave during excavations. Photo P.
Valde-Nowak.

MATERIALY ARCHEOLOGICZNE

Jaskinia w Obtazowej bylta zasiedlana wielokrot-
nie. Swiadcza o tym wymownie poziomy osadni-
cze, uchwycone w wielu warstwach osadéw (Val-
de-Nowak 1991). Najstarsze §lady archeologiczne
odnie$¢ nalezy do Srodkowopaleolitycznej kultu-
ry mustierskiej. Charakterystyczne dla niej zabyt-
ki wydobyte zostaty z warstw: XIX, XVII, XVb
oraz XIII. Pojedyncze wyroby kamienne o mu-
stierskim pokroju znalezione zostaty tez w war-
stwie XVI, zapewne na wtérnym ztozu. Najbar-
dziej charakterystyczny jest zespdt z warstwy
XVb, ztozony z ponad 50 artefaktéw z radiolarytu
pieniriskiego. Jest wsrdd nich rdzefi o cechach le-
waluaskich, ostrze retuszowane i kilka lateralnych
zgrzebel, w tym jedno wykonane rdzeniowo

(Ryc. 4). Wyroby z tego poziomu odznaczaja si¢
masywnoS$cia ksztaltu i wyrazistym obliczem te-
chniczno-typologicznym. Nieco liczniejszy inwe-
ntarz z warstwy XIII ma zupelnie inny charakter.
Dominuja w nim drobne, czgsto mikrolityczne
formy narzedziowe, uformowane retuszem zgba-
tym. Takze w tym przypadku mamy do czynienia
wytacznie z radiolarytem. Mozemy méwic o po-
dobienistwie wielu elementéw tego inwentarza z
zespotem z Jaskini Bojnickiej lub z Ganoviec i
przypomnie¢ préby lansowania koncepcji tzw.
karpackiego facjesu kultury mustierskiej, odzna-
czajacego si¢ silng miniaturyzacja form (Prosek
1952; Vicek 1969; Barta 1980: s. 11). Podobien-
stwa widoczne sa tez w stosunku do zespotu ze
stanowiska otwartego w Horka-Ondrej na Spiszu
(Kaminska 1993). Niezaleznie od powyzszego
stwierdzi¢ mozna obecnoS$¢ elementéw chara-
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Rye. 3. Plan Jaskini w Obtazowej z zaznaczona powierzchnia
objeta badaniami.
The plan of Obtazowa Cave with the excavation trench.
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Ryc. 4. Wybrane zabytki z radiolarytu ze Srodkowopaleolitycznych pozioméw Jaskini w Obtazowej. 1, 5, 6 — zgrzebta; 2, 4 — ostrza;
3 —rdzen. Rys. M. Zender.

Selected radiolarite artefacts from the middle Palaeolithic cultural levels of Obtazowa Cave. 1, 5, 6 — scrapers; 2, 4 — points; 3 —
core. Drawings by M. Zender.



10 P. Valde-Nowak et al. — Jaskinia w Obtazowej

Ryec. 5. Wybrane zabytki z gérnopaleolitycznych pozioméw Jaskini w Obtazowej. 1-4, 6 — warstwa VIII; 5, 7-8 — warstwa XI;
1 — krysztat gorski; 2, 5, 6, 8 — radiolaryt; 3 — krzemieri §wieciechowski; 4 — nieokreslony krzemien; 7 — r6g. Rys. M. Zender.
Selected artefacts from the upper Palaeolithic cultural levels of Obtazowa Cave. 1-4, 6 — layer VIII; 5, 7-8 — layer XI; 1 — rock
crystal; 2, 5, 6, 8 — radiolarite; 3 — Swieciech6w flint; 4 — undefined flint; 7 — horn-core. Drawings by M. Zender.
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kterystycznych dla tzw. bohunicienu (Valoch
1976).

Na obecnym etapie opracowania wynikow ba-
dan Jaskini w Obtazowej bardzo trudno precyzyj-
niej okresli¢ zespoty mustierskie. Nieco lepiej
przedstawia si¢ sprawa zabytkéw gérnopaleolity-
cznych, ktére zalegaja poczawszy od warstwy XI
(Ryc. 5). Wsrdd kilkudziesigciu wyrobdw z radio-
larytu, blizej nieokre§lonego krzemienia i obsy-
dianu, znalezione zostato w niej ostrze liSciowate,
uformowane rdzeniowo retuszem powierzchnio-
wym, ktéry catkowicie pokryl powierzchni¢ na-
rzgdzia. Towarzyszyl mu zréznicowany zespét
narzedzi, wsrdd ktérych zwracat uwage niewielki,
lecz starannie wykonany rdzeniowo, ndz tylcowy
w rodzaju ,,Keilmesser”, 3 zgrzebta, 3 raklety i
widr retuszowany. Do tego inwentarza wilaczony
zostal tez fragment koScianego ostrza o grubo-
soczewkowatym, nieregularnym przekroju po-
przecznym. Obecno$¢ ostrza liSciowatego, narzg-
dzi o pokroju tak gérno- (widr retuszowany), jak i
srodkowopaleolitycznym (np. Keilmesser), po-
zwala wstegpnie zaklasyfikowaé zesp6t do gérno-
paleolitycznych kultur z ostrzami liSciowatym
(kultura szelecka?), ktérych najblizszym teryto-
rialnie stanowiskiem bytoby obozowisko w miej-
scowosci Moravany-Dlha, eponymiczne dla gru-
py Moravany kultury szeleckiej (Barta 1960). Z
drugiej strony pewne cechy ostrza liSciowatego,
np. stabo wyodrgbniony trzonek, moga by¢ wska-
z6wka pokrewieristwa inwentarza z kolekcjami
szeleckimi znanymi z Wegier (np. Vertes 1955;
Allsworth-Jones 1978).

Zabytki gérnopaleolityczne znalezione zostaty
tez w warstwie VIII, w ktérej zadokumentowany
zostal fragment konstrukcji z masywnych gtazéw
— granitowych i kwarcytowych otoczakéw Bialki.
Wéréd nich zalegat kompletnie zachowany bume-
rang z ciosu mamuta (Valde-Nowak 1990; Valde-
Nowak i in. 1987), trzy rdzenie (radiolaryt, krze-
mieni czekoladowy i krzemieri nieokreSlony), ob-
tupien z krzemienia Swieciechowskiego, zawiesz-
ka z muszli §limaka Conus sp. i dwa kliny rogo-
we, w tym jeden ornamentowany i o spitowanym
koncu (Ryc. 5: 1-6, Ryc. 6). Ostatnio wymienione
zabytki naleza do standardowego wyposazenia
prehistorycznych gérnikéw, wydobywajacych su-
rowiec krzemienny. Znamy je z wielu kopali

krzemienia np. z Krzemionek Opatowskich (Bo-
guszewski, Salacinski 1992), badZ z Polan Kolo-
nii (Schild i in. 1977). Zabytki z warstwy VIII od-
niesione zostaty do kultur wschodniograweckich
(Valde-Nowak 1987). W warstwie tej zachowata
si¢ tez koS¢ ludzka (Phalanx) — najstarsza na zie-
miach polskich.

Do paleolitu gérnego odnie$¢ trzeba tez
skromne znaleziska wyrobéw kamiennych z war-
stwy V (widr radiolarytowy i kilka tusek) i nieco
bardziej wymowne egzemplarze z warstwy Illa.
Chodzi tu o trzy drapacze, w tym dwa okazy krze-
mienne, widrowe, jeden za$ odlupkowy z radiola-
rytu i dwa skos$ne péttylczaki widrowe (krzemien,
radiolaryt).

Wreszcie w warstwie I natrafiono na asymetry-
czny grocik tréjkatny z radiolarytu i kilka brytko-
watych form tuszczniowych, ktére datowaé mo-
Zzemy na przetom neolitu i epoki brazu. W tej sa-
mej warstwie znalezione zostaly fragmenty
péZnosredniowiecznej ceramiki oraz grot bettu
kuszy o tulei kwadratowej w przekroju, wykona-
nej z rozklepanej blachy (Ryc. 7).

Poza opisang sekwencja znajduje si¢ kolekcja
kilkunastu zabytkéw ze spatynowanego krzemie-
nia i1 koscianych, wydobytych z przyotworowej
czgsci jaskini, gdzie w profilach mozliwy byt do
przesledzenia wkop o blizej nieokreslonym prze-
znaczeniu (udroznienie wejscia?).

Bez wdawania si¢ w tej chwili w dalsze rozwa-
Zania stwierdzi¢ nalezy obecno$¢ w tym wkopie
kilku zabytkéw charakterystycznych dla kregu
kultur oryniakoidalnych (Kozlowski, Koztowski
1977). Mozna tu wymieni¢ wysoki drapacz 16d-
kowaty, wiérowiec i fragmenty wrzecionowatych
ostrzy koScianych (Ryc. 8).

Kilka stéw poswigci¢ trzeba umiejscowieniu
badanego stanowiska w stosunku do rozpozna-
nych centrow osadnictwa starszej epoki kamienia,
zwlaszcza za$ gornopaleolitycznego w Europie.
W swoim czasie sformulowana zostata (Valde-
Nowak 1987: s. 31) hipoteza o zwiazku inwenta-
rza z warstwy VIII z procesem rozprzestrzeniania
si¢ w kierunku pétnocno-wschodnim z dorzecza
§rodkowego Dunaju elementéw kultur wscho-
dniograweckich (por. Barta 1970: s. 212; Kozto-
wski 1983: s. 78, ryc. 19). Jaskinia w Oblazowe;j
zajmuje pozycje terytorialnie poSrednia zaréwno
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w stosunku do zgrupowan naddunajskich (por. np.
Absolon, Klima 1977; Barta 1970, 1980; Banesz
1961; Gabori-Csank 1970; Klima 1983; Oliva
1988) jak i podkrakowskich (por. np. Chmiele-
wski 1975; Kozlowski, Koztowski 1977). Cato-
Sciowe spojrzenie na §lady osadnictwa w Jaskini
w Oblazowej prowadzi do wniosku, Ze nie chodzi
tu tylko o punkt istotny w procesie transmisji ele-
mentéw kulturowych, lecz o wielokrotnie odwie-
dzang i zasiedlang przez dtuzszy czas przez rézne
spoteczno$ci baza towiecka. Mamy prawo przy-
puszczaé odkrycie w przysztosci podobnych §la-
déw takze w innych jaskiniach Pienin, a takze
Tatr.

Osobnym watkiem, ktéry warto rozwijac jest
uchwycenie przestanek eksploatacji surowcow
kamiennych metoda gérnicza (warstwa VIII), co
dla paleolitu gérnego stanowi rzadkos¢. Jest to
wazne tez dlatego, ze jeszcze niedawno do samej
mozliwos$ci uzytkowania radiolarytu pieniriskiego
w epoce kamienia odnoszono si¢ sceptycznie.

ANALIZA SEDYMENTOLOGICZNA

W czasie prac wykopaliskowych zbadano osady
do glebokosci 4.5 metra od powierzchni osadéw
w jaskini i nie osiagni¢to jej skalnego dna. Wy-
dzielono 21 warstw rézniacych si¢ sktadem (Ryc.
9). Do badan geologicznych wzigto z nich kilka
serii prébek o cigzarze 1.5 do 7 kg kazda. Wyko-
nano analizy uziarnienia, sktadu litologicznego
frakcji zwirowych, oznaczono ilo$¢ substancji hu-
musowych i weglanéw we frakcjach drobnych.
W catym profilu Obtazowej odznaczaja si¢
dwie zasadniczo rézniace si¢ serie. Dolna seria
(Warstwa XX1), to dobrze otoczone zwiry rzeczne
7 otoczakami o §rednicy dochodzacej do 30 cm.
Wéréd otoczakéw rozpozna¢ mozna  granity,
kwarcyty i wapienie pochodzace z Tatr oraz pia-
skowce fliszowe. Seria ta zardwno pod wzgledem
sktadu litologicznego, jak i polozenia wysoko-

Sciowego odpowiada zwirowemu tarasowi Biafki,
datowanemu (Halicki 1930; Baumgart-Kotarba
1983) na czas ostatniego zlodowacenia. Mtodsza
seria sktada si¢ gtéwnie z autochtonicznego gruzu
skalnego, pochodzacego z kruszenia stropu i §cian
jaskini, zmieszanego z gling. Jest to typowy osad
jaskini suchej, pozbawionej przeptywu wody. Do-
Ina cze$¢ tej serii (warstwy XX-IX) zawiera jed-
nak domieszke gruboziarnistego piasku i otocza-
kéw wodnego pochodzenia, a wige Swiadczacych
o okresowym wptywaniu wod Biatki do jaskini
podczas silniejszych wzbrafh powodziowych.

Zmiany w sktadzie typowych, gliniasto-gruzo-
wych osadéw jaskiniowych odzwierciedlajgq wa-
hania klimatyczne, jakie zachodzity w czasie ich
sedymentacji. Badania geologiczne (litologiczne)
maja na celu odtworzenie tych zmian. Metoda ba-
dania tego typu osadéw opracowana zostala przez
T. Madeyska (1981) dla jaskin Wyzyny Krako-
wskiej 1 zastosowana z niewielkimi modyfikacja-
mi w badaniach osadéw jaskini w Obtazowe;.

Jak wspomniano, gruz skalny, gtéwny sktadnik
osaddéw jaskini suchej, pochodzi z kruszenia stro-
pu i Scian jaskini. Zwigkszenie jego iloSci jest
wigc zwigzane ze wzrostem intensywnosci kru-
szenia, czyli tzw. wietrzenia mechanicznego,
charakterystycznego dla klimatu chtodnego, gdy
zamarzajaca w szczelinach woda powoduje rozsa-
dzanie skaty. Ostrokrawedzisty gruz gromadzit si¢
na dnie jaskini w okresach panowania surowych
warunkéw klimatycznych. W okresach o klimacie
fagodnejszym, cieptym i wilgotnym, gruz ulegat
wietrzeniu chemicznemu. Jego krawedzie stawaty
si¢ zaokraglone, a powierzchnie migkkie.

Skitad frakcji drobnych takze ulegal zmianom
zaleznie od warunkéw klimatycznych. Wzrost
ilosci frakcji itowych — produktu wietrzenia che-
micznego wapieni, zwigzany byt ze wzrostem in-
tensywnoSci tego wietrzenia, a wigc z ocieple-
niem klimatycznym. Frakcje pytowe, to gtéwnie
nawiewany do jaskini less, charakterystyczny dla

«—

Ryec. 6. Wybrane zabytki z surowcow organicznych znalezione w warstwie VIII Jaskini w Obtazowej. 1 —bumerang z ciosu mamuta;
2,4 —rogowe dZwignie gérnicze; 3 — zawieszka z kta piesca; 5 — ornamentowany fragment poroza. Rys. M. Zender.

Selected artefacts made from organic materials found in layer VIII of Obtazowa Cave. 1 — boomerng made of a mammoth tusk;
2, 4 — mining warm levers made of horn-cores; 3 — pendant from the polar fox canine tooth; 5 — ornamented fragment of the

horn-core. Drawings by M. Zender.
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zimnych i suchych warunkéw klimatycznych.
Ilos¢ substancji humusowych $wiadczy o inten-
sywnosci rozwoju procesOw glebowych i roslin-
nosci na powierzchni nad jaskinia i wokét jaskini.
Wszystkie te cechy osadéw pokazuja wzgled-
ne zréznicowanie warunkéw klimatycznych. Po-
rownujac cechy osadéw jaskini w Oblazowej z
cechami osadéw jaskin Wyzyny Krakowskiej
stwierdzi¢ mozna, ze cata udokumentowana w
niej seria osadéw powstata w warunkach klimatu
chtodnego lub zimnego. W okresach najzimniej-
szych powstaly warstwy XIII i VII, w stosunkowo
najlagodniejszych warstwy XI, X, V, I1I.

DATOWANIE BEZWZGLEDNE

Coraz liczniejsze wyniki datowan radioweglo-
wych préb pochodzacych z Jaskini w Obtazowej
moglyby staé si¢ podstawa daleko idacych, lecz
przedwczesnych rozwazan i spekulacji. By unik-
na¢ nieporozumien nie doszto, jak dotychczas, do
petnej publikacji serii datowan. Daty, ktére zosta-
ty wykorzystane w studium geologii osadéw (Ma-
deyska 1991), juz tylko ze wzgledu na uzyskanie
nowych dat wymagaja weryfikacji.

Oceniajac warto$¢ dotychczasowych ustalen
chronometrycznych z Oblazowej w pierwszym
rzgdzie podkresli¢ nalezy wykorzystywanie w
tym celu préb o réznej charakterystyce. Czgs$¢ dat
uzyskano z wegli (w-wa I), pozostate za$ z kosci i
rogu, przy czym w niektérych przypadkach
wykorzystywane byly proby zbiorcze, ztozone z
kilku fragmentéw kostnych. Duze znaczenie mo-
ze mie€ tez fakt dokonywania pomiaru w réznych
laboratoriach i r6znymi metodami.

Z warstwy I uzyskane zostaly dwie daty, wy-
konane w Laboratorium C 14 Instytutu Fizyki
Politechniki Slaskiej w Gliwicach:
Gd-5454 Obtazowa 72/87 BP 320
Gd-5455 Obtazowa 268/87 BP 790

50

+
+ 40.

Odnosza si¢ one do warstwy I, zawierajacej
migdzy innymi materiat péZnosredniowieczny i
nowozytny. Z tego samego laboratorium pocho-
dza jeszcze dwie inne daty, jedna wykonana dla
materiatu z warstwy VIII i druga odnoszaca si¢ do
stropu warstwy XIV (Madeyska 1991):

(Gd-2555 Obtazowa 1/85 (zbiorcza) BP 32400 £ 1700
(Gd-4532 Obtazowa 271/88 BP 25900 £ 1700.

Sprzeczno$¢é tych wynikéw wywotata koniecz-
no$¢ przeprowadzenia dalszych datowan. Zostaty
one przeprowadzone w Radiocarbon Accelerator
Unit, Research Laboratory for Archaeology and
the History of Art — Oxford University. Istotne
jest, ze do pomiaru wytypowane zostaty artefakty
koSciane: bumerang (w-wa VIII) i ostrze koSciane
(w-wa XI). Pierwszy z wymienionych zabytkéw
otrzymat date:
0OxA-3694 OBC 1 (bumerang)
drugi natomiast:

OxA-3695 OBC 2 (ostrze) BP 23420 £ 380.

Rozbieznos¢ tego wyniku, poréwnanego z da-
tami z laboratorium gliwickiego oraz ogélnie bio-
rac zaskakujaco mtody wiek, odnoszacy si¢ do za-
bytku ,,wschodniograweckiego™ oraz do zabytku
zwigzanego z krggiem gérnopaleolitycznych kul-
tur z ostrzami liSciowatymi — to czynniki, ktére
doprowadzily do wykonania kolejnej serii dato-
wan w akceleratorze oxfordzkim. I tym razem
prébkami do badari C 14 staty si¢ rogowe zabytki
archeologiczne — ornamentowany klin, ornamen-
towana igta i przektuwacz. W tej serii probek zna-
lazta sig tez koS¢ ludzka. Wszystkie wymienione
cztery przedmioty znalezione zostaty w warstwie
VIII i podobnie jak uprzednio datowany bume-
rang wiaza si¢ z osadnictwem kultury graweckiej.
Wyniki datowania przedstawiaja si¢ nastepujaco:
OxA-4583 OBC 3 (ornamentowana igta)

BP375 £ 75
OxA-4584 OBC 4 (ornamentowany klin)
BP 32400 £ 650

BP 18160 + 260

«—

Ryec. 7. Wybrane péznosredniowieczne (1-5) oraz z przetomu neolitu i epoki brazu (6) zabytki archeologiczne z warstwy I Jaskini
w Obtazowej. 1-4 — fragmenty naczyii glinianych; 5 — zelazny grot bettu kuszy; 6 — tréjkatny grocik strzaty do tuku (radiolaryt).

Rys. J. Pociecha i M. Zender.

Selected Middle Ages (1-5) and the Neolithic / Bronze Age boundary finds from layer I of Obtazowa Cave. 1-4 — fragments of
Middle Ages pottery; 5 — the iron crossbow bolthead; 6 — triangle arow-haed (radiolorite). Drawings by J. Pociecha and M. Zender
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Rye. 8. Krzemienne (1-3) i kosciane (4) zabytki o cechach oryniackich znalezione na ztozu wtérnym (wkop). 1, 3 — drapacz; 2 —

widrowiec; 4 — fragment ostrza. Rys. M. Zender.

Flint (1-3) and bone (4) artefacts of Aurignac features found in the secondary position (in pit). 1, 3 — end-scrapers; 2 — retouched

blade; 4 — point fragment. Drawings by M. Zender.

OxA-4585 OBC 5 (przektuwacz)
BP 30600 = 550
OxA-4586 OBC 6 (kos¢ ludzka)
BP 31000 = 550.
Nie pozwalaja one, niestety, w jednoznaczny
spos6b zamkna¢ dyskusji o bezwzglednym wieku
faz osadniczych na badanym stanowisku. Zwraca
uwage powazna rozbiezno$¢ wynikéw pierwszej i
drugiej serii datowan wykonanych w Oxfordzie, z
drugiej strony podobienistwo trzech dat z drugiej
serii tych datowar do pierwszej z dat uzyskanych
w Laboratorium w Gliwicach. Trudno skomento-
wac ,,nowozytny” wiek igly z zygzakowym orna-
mentem, tak typowej dla zespoléw gérnopaleo-
litycznych z ostrzami tylcowymi i magdaleniskich
(por. np. Stordeur-Yedid 1979: s. 28-29, 96-98).
Z dokonanego przegladu wynikéw pomiaréw
chronometrycznych wynika caty szereg mozliwo-
$ci interpretacyjnych, wsréd ktérych wykonanie
przedmiotdw z rogu znacznie starszego niz faza
osadnicza wytwdércy, musi by¢ powaznie brane
pod uwage. Niezaleznie od powyZszego ostatecz-
na akceptacja czgsci z dotychczas uzyskanych re-
zultatéw (catos¢ nie kwalifikuje si¢ do tego) musi
zosta¢ poprzedzona kolejna faza wnikliwych ana-

liz stratygrafii i warunkéw zalegania materiatow,
z ktérych powstaly préby do badan C 14. Pozwoli
to niewatpliwie uscisli¢ zasigg wyst¢powania ma-
teriatéw na ztozu wtérnym, migdzy innymi do-
prowadzi¢ do zinterpretowania zagadkowego
»wkopu oryniackiego?”. Tym samym pozwoli
zweryfikowac czysto$¢ tych fragmentow zespo-
16w, ktére pochodza z objetej nim czgsci jaskini.

FAUNA KOPALNA

Dzigki zastosowaniu metody ptukania wszystkich
osadéw Jaskini Obtazowej zgromadzono bardzo
liczne materialy paleontologiczne. Sa one w tra-
kcie opracowania, totez wyniki przedstawione w
artykule maja charakter wstepny.

Szczatki zwierzece dostaty si¢ do osadéw ja-
skini w rézny sposéb. Znaczna przewaga iloscio-
wa drobnych kregowcéw (ptaki, gryzonie) Swiad-
czy o tym, ze badana tanatocenoza pochodzi
gléwnie ze zrzutek séw. Jak si¢ wydaje, dos¢ licz-
ne szczatki nietoperzy (12 gatunkéw) gromadzity
si¢ na skutek wymierania zimowych kolonii, na co
wskazuje obecno$¢ wytacznie dorostych osobni-
kéw (Wotoszyn 1995). Wigksze ssaki, a takze pra-
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wdopodobnie szczatki ryb dostaty si¢ do osadu w
wyniku dziatalnosci cztowieka lub drapieznikéw.
Niektére zwierzeta mogly traktowac jaskinig jako
schronienie w okresie zimy (§limaki, ptazy).
Wstepne wyniki wykazaty, ze fauna kopalna
prawie wszystkich warstw stanowi zesp6t form z
ostatniego zlodowacenia, charakterystycznych
dla europejskiej stepo-tundry (Nadachowski,
Wolsan 1987; Nadachowski i in. 1994). Dotych-
czas oznaczone materiaty paleontologiczne z Ja-
skini Obtazowej wykazaty obecnos¢ 30 gatunkéw
Slimakéw ladowych, szczatki ryb, ptazéw i ga-

P. Valde-Nowak et al. — Jaskinia w Obtazowej

déw, 66 gatunkéw ptakéw oraz 49 gatunkéw ssa-
kéw. Zespoly Slimakéw oraz ptazéw i gadéw beda
opracowane w pdZniejszym terminie natomiast
fauna ptakéw jest szczegétowo omawiana w od-
r¢bnym artykule (Tomek, Bocheriski 1995).
Drobne ssaki, stanowiace wiekszos¢ materiatu
kostnego nalezacego do tej grupy kregowcow, re-
prezentuja stosunkowo jednolity zespot, ktérego
sktad gatunkowy ulega niewielkim zmianom w
catym profilu osadéw (Tab. I, Ryc. 10). Jest to ze-
spot typowy dla biocenozy stepo-tundry plejsto-
cefiskiej z charakterystycznym ,,wymieszaniem”

Tabela 1. Wystgpowanie gatunkéw drobnych ssakéw (Insectivora, Chiroptera, Rodentia, Lagomorpha) w Srodkowej i gérnej
czesci profilu osadow Jaskini Obtazowej (warstwy od X do I) (dane wstepne).
Distribution of small mammal species (Insectivora, Chiroptera, Rodentia, Lagomorpha) in the middle and upper parts of profile

of Obtazowa Cave (layers between X and I) (preliminary data).

Warstwa — Layer

Gatunek — Species

vl vl VI \ 1T 1I

Kret Talpa europaea

Ryjowka aksamitna Sorex araneus
Ryjowka Kennarda Sorex kennardi
Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros
Nocek duzy Myotis myotis

Nocek Bechsteina Myotis bechsteini
Nocek Natterera Myotis nattereri

Nocek wasatek Myotis mystacinus

Nocek Brandta Myotis brandti

Nocek rudy Myotis daubentoni

Mroczek pézny Eptesicus serotinus
Mroczek posrebrzany Vespertilio murinus
Gacek Plecotus sp.

Mopek Barbastella barbastellus
Borowiec wielki Nyctalus noctula
Szczekuszka malutka Ochotona pusilla
Zajac szarak Lepus europaeus

Zajac bielak Lepus timidus

Suset Spermophilus sp.

Chomik europejski Cricetus cricetus
Karczownik Arvicola terrestris

Nornica ruda Clethrionomys glareolus
Leming obrozny Dicrostonyx gulielmi
Leming gorski Lemmus lemmus

Nornik zwyczajny/bury Microtus arvalis/agrestis
Nornik waskoczaszkowy Microtus gregalis
Nornik $niezny Microtus nivalis

Nornik pétnocny Microtus oeconomus
Mysz Apodemus sp.

Popielica Glis glis

Smuzka Sicista betulina
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Ryec. 10. Zmiany w faunie gryzoni Jaskini w Obtazowej (war-
stwy od X do I).
Changes in the rodent fauna of Obtazowa Cave (layers X-I).

réznych elementéw geograficznych. Dotychcza-
sowe badania przeprowadzone w Polsce wykaza-
ty, ze na péinoc od gtéwnego tuku Karpat, zespot
ten charakteryzowat si¢ iloSciowa dominacja ga-
tunkéw tundrowych i eurytopowych oraz niewiel-
ka domieszka typowych elementéw stepowych
(np. susty), a takze leSnych (np. nornica). Pod tym
wzgledem fauna z Jaskini w Oblazowej niewiele
odbiega od dobrze poznanej fauny plejstoceriskiej
potudniowej czesci Jury Krakowsko-Czgstocho-
wskiej (Bocheriski 1974, 1989; Nadachowski
1982, 1989). Wsréd ptakéw dominuja gatunki zi-
mnolubne, zasiedlajace zbiorniki wodne, bagniste
taki i torfowiska lub tundre, ale takze bory cze-
Sciowo z gestym podrostem (Tomek, Bocheriski
1995). Charakterystyczng cecha jest nieznaczna
dominacja iloSciowa pardwy gorskiej (Lagopus
mutus) nad pardwa mszarng (Lagopus lagopus).
W zespole gryzoni, ktére sa najlepszymi
wskaznikami zmian Srodowiskowych, dominuja-
cymi elementami sa 4 gatunki nornikéw: nornik
waskoczaszkowy (Microtus gregalis) (ktérego li-
czebnos¢ waha si¢ od 10 do 30% w zaleznosci od

warstwy), nornik zwyczajny (Microtus arvalis) i
bury (Microtus agrestis) (20—60%) 1 nornik p6t-
nocny (Microtus oeconomus) (9-26 %) (Ryc. 10).
W catym profilu osadow obecne sa dwa gatunki
lemingéw (Dicrostonyx gulielmi 1 Lemmus lem-
mus) oraz dwie ryjowki (Sorex araneus i Sorex
kennardi). Ten ostatni gatunek nie ma odpowied-
nika we wspotczesnej faunie Karpat i nalezy do
gatunkéw Sredniej wielko$ci z grupy S. runtonen-
sis (Nadachowski i in. 1993). Stalym elementem
tego zespolu sa rowniez szczekuszka (Ochotona
pusilla) 1 zajac bielak (Lepus timidus). Gatunki
gobrskie reprezentawane s przez nornika $niezne-
g0 (Microtus nivalis). Obserwuje si¢ zmiany w
procentowym udziale poszczegdlnych gatunkéw
w kolejnych warstwach, co, jak sadzimy, odzwier-
ciedla posrednio zmiany w szacie roslinnej i kli-
macie Srodkowych Karpat. Najistotniejsza zmiana
zachodzi w trakcie osadzania si¢ warstwy od IV
do II. Zmiany w faunie ptakow polegaja na zwig-
kszeniu liczby gatunkéw. Oprécz zespotu ptakéw
zimnolubnych pojawiaja si¢ gatunki zyjace w la-
sach mieszanych lub nawet liSciastych (Tomek,
Bocheriski 1995). Od warstwy IV rozpoczyna si¢
wyrazne obnizenie liczebnoSci zasiedlajacych
tundre Microtus gregalis i lemingéw na korzy$¢
Microtus arvalis i M. agrestis. O zmianach §rodo-
wiskowych w okolicach jaskini moze réwniez
$wiadczy¢ zanikanie lub pojawianie si¢ niektd-
rych gatunkéw rzadszych w tym zespole. Szczatki
sustow (Spermophilus) zostaly stwierdzone w
warstwie VIII. Typowo lesne gatunki gryzoni po-
jawiaja si¢ sporadycznie dopiero w warstwie VI
(popielica Glis glis) i IV (myszy z rodzaju Apode-
mus). Interesujace jest stwierdzenie obecnoSci
chomika (Cricetus cricetus) w najmlodszej war-
stwie I, cho¢ obecnie w Karpatach gatunek ten nie
wystepuje. W warstwie I nie obserwuje si¢ jednak
wyraznego zwigkszenia liczebno$ci gatunkéw
lesnych. Zesp6t drobnych ssakéw charakterysty-
cznych dla Srodowiska stepo-tundry plejstoceni-
skiej przetwal w stosunkowo mato zmienionym
sktadzie gatunkowym do holocenu, natomiast
proporcje pomigdzy poszczegllnymi jego ele-
mentami ulegly do$¢ zasadniczym zmianom.
Nieco odmiennie przedstawia si¢ sytuacja z
duzymi ssakami (Tab. II). Szczatki zwierzat ko-
pytnych i drapieznikéw sa stosunkowo rzadko
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Tabela II. Wystgpowanie gatunkéw duzych ssakéw (Carnivora, Artiodactyla, Perissodactyla, Proboscidea) w profilu osadow

jaskini Obtazowej (dane wstgpne).

Distribution of large mammal species (Carnivora, Artiodactyla, Perrisodactyla, Proboscidea) in the profile of Obtazowa Cave

(preliminary data).

Warstwa — Layer

Gatunek — Species
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Mammuthus primigenius
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znajdowane w osadach jaskini. Ssaki drapiezne
reprezentowane sq w prawie catym profilu osa-
dow przez piesca (Alopex lagopus) 1 wilka (Canis
lupus) oraz mniejsze gatunki tasicowatych — fasi-
ce (Mustela nivalis) 1 gronostaja (Mustela ermi-
nea). Wigksze ssaki drapiezne takie jak nie-
dzwiedzZ jaskiniowy (Ursus spelaeus), lew jaski-
niowy (Panthera leo spelaea) oraz hiena jaskinio-
wa (Crocuta crocuta spelaea) zostalty stwierdzone
jedynie w niektérych poziomach. Wsréd parzy-
stokopytnych dominuje renifer (Rangifer taran-

dus) wystepujacy stosunkowo licznie w war-
stwach kulturowych co prawdopodobnie $wiad-
czy o tym, ze byl rOwniez zwierzgciem townym.
Nieparzystokopytne reprezentowane sa przez ko-
nia (Equus caballus) obecnego w calym profilu
osadéw oraz sporadycznie spotykanego nosoroz-
ca wtochatego (Coelodonta antiquitatis). Jedyny
zab mamuta (Mammuthus primigenius) zostat
znaleziony w warstwie XX. Wydaje sig, ze duze
ssaki nalezace do zespotu fauny plejstoceriskiej
(np. piesiec, niedZwiedZ jaskiniowy, renifer, noso-
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rozec wlochaty) zniknety z Centralnych Karpat
wczesniej niz drobne zwierzgta takie jak gryzonie
czy niektdre ptaki.

Na podstawie badan w Jaskini w Obtazowej,
mozna 7z duzym prawdopodobiefistwem stwier-
dzi¢, ze takie gatunki jak pardwy (Lagopus lago-
pus i L. mutus), szczekuszka (Ochotona pusilla),
lemingi (Dicrostonyx i Lemmus), norniki (Micro-
tus gregalis, M. oeconomus) przetrwaly w pol-
skich Karpatach przynajmniej do pierwszej czgsci
holocenu.

ZAKONCZENIE

Siedmioletnie interdyscyplinarne badania osadéw
Jaskini w Obtazowej ujawnily istnienie na pogra-
niczu Podhala i Spisza dowodéw na wiele faz
osadnictwa z epoki kamienia, przetomu neolitu i
epoki brazu oraz ze Sredniowiecza. Blisko pigcio-
metrowej wysokosci profil dokumentuje zmiany
Srodowiska naturalnego w czasie ostatniego gla-
cjatu i w holocenie. Poréwnanie uzyskanych in-
wentarzy zabytkowych z kolekcjami znanymi z
innych stanowisk Srodkowoeuropejskich stawia
Obtazowa w rzedzie najwazniejszych obiektow.
Ma na to wptyw stratyfikowany uktad i doktad-
no$¢ eksploracji. Artykut niniejszy jest swego ro-
dzaju podsumowaniem wspomnianego siedmiole-
cia, jako pierwszego etapu przede wszystkim tere-
nowego rozpoznawania tego unikalnego schroni-
ska skalnego. Prowadzone czgsciowo réwnolegle
do wykopalisk analizy sedymentologiczne i fau-
nistyczne, beda w wielu przypadkach wymagaty
jeszcze sporo czasu i naktadéw. Trzeba tu uswia-
domié sobie, ze szeregu planowanych prac anali-
tycznych nie bgdzie mozna przeprowadzi¢ bez
dodatkowych dotacji, ktérych wymaga tez zabez-
pieczenie samej jaskini, grozacej zawaleniem
stropu jeszcze przed podjeciem opisywanych tu
prac. To zagrozenie, jak i skromny budzet owych
wykopalisk cigzyto nad przebiegiem prac tereno-
wych, ktérych sukces zalezat jakze czgsto od bar-
dzo daleko idacego zaangazowania i entuzjazmu
uczestnikow ekspedycji. Wspomnie¢ mozna, Ze o
Srodki na zabezpieczenie wnetrza jaskini wyste-
powano bezskutecznie do Ministerstwa Ochrony
Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Les$nictwa
oraz do Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-

wiska. Mozna zywi¢ nadzieje¢, ze w przysztosci,
wstepnie przedstawiona tu, waga naukowa odkry¢
dokonanych w Jaskini w Obtazowej bedzie owo-
cowa¢ coraz liczniejszymi opracowanianmi
szczegétowymi tego stanowiska, stanowiac za-
chete do kontynuowania badan osadéw jaskinio-
wych w polskich Karpatach.
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SUMMARY

Obtazowa Cave is located in the eastern part of
the Orava-Nowy Targ Basin, and situated in the
southern face of a 670 m hill (Fig. 1). The cave
was formed through the removal of tectonic de-
bris on the contact zone between nodular and cri-
noid limestone deposits. It comprises a small
chamber (9 m long and 4 m wide) and a short ac-
cess passage. Excavations uncovered the original
arched opening situated directly under a triangular
entrance hewn out in the 1920s (Fig. 2, 3). After 7
years of work the cave bottom has been reached.
It is possible to discriminate at least twenty one
sedimentation series in the 4,5 m high section
(Fig. 9). The lowest explored part of the cave fil-
ling (layer XXI) is a series of river gravels with
pebbles up to 30 cm in diameter, of the Tatra gra-
nites, quarzites and limestones as well as the
flysch sandstones. Hypsometrically and lithologi-
cally it corresponds to the gravels of the Biatka
river terrace, situated by the Obtazowa Klippe and
dated to the period of the last glaciation. The cave
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sediments lying above this series consist mainly
of autochtonous limestone rubble — typical filling
of a dry cave. The character of sediments shows
that the entire series had originated during cool or
cold climatic fluctuations within the Vistulian.
The section at Obtazowa Cave has nine lit-
hic-bearing layers. Additionally, layers XVI and
XX were found to contain artefacts not in a de-
fined cultural context. The typical mousterian
implements, with Levallois elements, were fo-
und in the layer XIX, XVII, XVb and XIII (Fig.
4). The sequences of layer XI to III produces
series of Upper Palaeolithic assemblages, typi-
cal for leaf-point culture (probably Szeletian —
layer XI) and East Gravettian (layer VIII) (Figs
5, 6). In the last mentioned level, the complete
mammoth-tusk boomerang was found and a hu-
man bone, the most ancient in Poland. The upper-

most level (layer I) yielded the Neolithic / Bronze
Age boundary stone artefacts and some fragments
of Middle Ages material (Fig. 7). In the secondary
position the Aurignatian implements were found
(Fig. 8).

The rich palaeontological materials were re-
trieved by wet sieving and are currently being
examined. The fossil fauna consist of 30 species
of molluscs, fish remains, amphibians, reptiles, 66
taxa of birds and 49 mammal species. The fauna
composition indicates the steppe-tundra and/or fo-
rest steppe biome with some moist environments
(Fig. 10, Tables IT and II).

The open question is the absolut chronology of
the periods of human occupation. Actually, in the
ligt of the C 14 —data we cannot present only one
proposition of definite interpretation of the proce-
ses formed the cave sediments.



