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Przemiany skiadu gatunkowego i struktury drzewostanow

Pieninskiego Parku Narodowego
w okresie od 1936 do 1987 roku

Development and changes in the forests of the Pieniny National Park
JERZY DZIEWOLSKI

ul. Krzemionki 22/4, 30-525 Krakéw

Abstract. The article includes general information on the forest areas of the
Park, applied forms of protection, assumed economic plans for the part of the
forest which is under partial protection and the phenomenon of their being cor-
rected by natural forces. Changes in selected features of stands have been given
with scrutiny. In strictly protected areas the changes appear assume the form of
natural regeneration of the forest, while in the partially-protected areas the
changes are induced by man’s economic interference. The changes are, to a
greater extent, convergent in both forms of protection and are clearly indicative
of systematic disappearance of coniferous species in favour of deciduous trees.
Apart from the above, the description of the forests occurring in three separate
forest areas have been presented and features of the dominant stands and their

restoration have been determined.

WSTEP

Pieniny od wielu lat podlegaty bardzo silnej presji
antropogenicznej, ktéra doprowadzita do duzego
rozdrobnienia laséw, znieksztatcenia ich pierwot-
nego skladu gatunkowego i struktury wiekowej
oraz obnizenia zasobnosci drzewostandw.

Przed utworzeniem Parku Narodowego, caly
obszar Pienin byl w posiadaniu prywatnych wia-
Scicieli. W celu objecia ochrong najbardziej war-
tosSciowej ich cze¢sci, w latach 1928 1 1930 zostato
wykupione przez parnstwo 756 ha w wigkszoSci
gruntéw lesnych (Smolski 1960), a w pdZniej-
szym okresie powigkszono ten obszar przez wy-
kupienie niewielkiej liczby enklaw. Na paristwo-
wych terenach w 1932 roku powstat Park Narodo-
wy, ktérego poczatkowy obszar nie przekraczat

800 ha. Powigkszenie Parku nastapito w 1955 ro-
ku (Ryc. 1). W jego nowych granicach znalazty
si¢ prawie wszystkie kompleksy lesne wystepuja-
ce w Srodkowej czgSci Pienin z licznymi wSrod
nich enklawami gruntéw niele$nych. Od tej pory
powierzchnia Parku osiagneta okoto 2231 ha.
Tworza ja wykupione grunty pafistwowe i przeje-
te na skarb paristwa w 1945 roku, ktére poczatko-
wo byly administrowane przez Nadle$nictwo
Kro$cienko oraz obszary niepanstwowe.
Zbiorowiska leSne zajmuja w Parku okoto
1529 ha, co stanowi 68.5% jego ogdlnej powierz-
chni. Wigkszos$¢ laséw (944 ha) wystepuje na te-
renach painstwowych. Duza stosunkowo powierz-
chni¢ (585 ha) zajmuja lasy niepaiistwowe. Ich
wiascicielami sa mieszkaricy okolicznych wsi po-
siadajacy niewielkie gospodarstwa rolno-lesne i
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Ryec. 1. Mapa przegladowa Pieniniskiego Parku Narodowego. 1- warstwice, 2— cieki wodne, 3— drogi, 4— osiedla, 5 — granica
paristwa, 6— granica PPN, 7- tereny panstwowe chronione od 1932 r., 8 tereny panstwowe wtaczone do Parku w 1955 r., 9—
rezerwaty przyrody, 10— tereny lesne objete statystyczno-matematyczna inwentaryzacja (I- masyw Trzech Koron, II- kompleks
Tylka, ITI- zachodni teren Parku).

A survey map of the Pieniny National Park. 1- contours, 2— water-courses, 3— roads, 4— housing estates, 5— state border, 6— limits
of PNP, 7- state areas protected since 1932, 8- state areas included in the Park in 1955, 9— nature reserves, 10— forest areas under

statistical-mathematical cataloguing (I- Mt Trzy Korony Massif,

wiejskie wspdlnoty (obszary gromadzkie), a takze
spotka uprawnionych mieszkaficow KroScienka
posiadajaca okoto 65 ha lasu.

Ztozona budowa geologiczna Pienin (Birken-
majer 1982), zmienna konfiguracja terenu (Nie-
mirowski 1982), zr6znicowanie gleb (Adamczyk,
Greszta 1982) i warunkéw mikroklimatycznych, a
takze rézne formy wiasnosci, z ktérymi wiaze si¢
odmienny sposéb uzytkowania i zagospodarowa-
nia lasow sprawity, ze drzewostany Parku nie w
rOwnym stopniu na cafej powierzchni utracity
swOj pierwotny charakter (Pancer-Kotejowa
1973, Dziewolski 1980a, 1987).

W zaleznosci od stopnia przyrodniczego znie-
ksztalcenia laséw stosuje si¢ w Parku dwie formy
ochrony: §cista i czgSciowa. W obszarach lesnych
Scistej ochronie podlegaja wytacznie tereny pan-
stwowe, na powierzchni okoto 684 ha. Wszystkie
pozostale lasy tworza obszar podlegajacy ochro-
nie czgsciowe;j.

Park Narodowy w Pieninach jest jednym z
pierwszych w Polsce obszaréw podlegajacych w
catosci najwyzszej formie ochrony. Z tego migdzy
innymi wzgledu rozwéj i przemiany drzewosta-
néw, dokonujace si¢ w warunkach $cistej i cze-

II- Tylka complex, ITI- western areas of the Park).

Sciowej ochrony, maja bardzo duze i pouczajace
znaczenie. Dostarczaja one cennych informacji,
ktére powinny byé wykorzystywane w innych ob-
szarach chronionych, a takze w lasach znajduja-
cych sig poza ich granicami.

RYS HISTORYCZNY OCHRONY
I PRZEBUDOWY GOSPODARCZEJ
ZNIEKSZTALCONYCH DRZEWOSTANOW

Wkrétce po utworzeniu Pienifskiego Parku Naro-
dowego, juz w 1936 roku, zostat opracowany plan
gospodarczo-lesny Parku. W odréznieniu od in-
nych tego typu opracowan, byt on wyjatkowo sta-
rannie wykonany. Inwentaryzacj¢ drzewostanéw
oparto na pomiarze wszystkich drzew, a nawet
niektérych bardziej okazatych krzewdéw, na catym
Owczesnym obszarze leSnym Parku. Bardzo po-
rzadnie wykonane byly mapy i wszystkie trwale
oznaczone punkty informacyjne w terenie (Dzie-
wolski 1972). Dzigki temu oraz cz¢Sciowemu za-
chowaniu si¢ wykonanej wéwczas dokumentacji
wiadomo, jaki w masywie Trzech Koron byt po-
czatkowy sklad gatunkowy, struktura wieku, za-
sobnos¢ i zapas drzewostanéw. Niestety wig-
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kszo$¢ tych materialéw zagingla i nie byto kom-
pletu danych do pozostatej czgsci laséw. Wiado-
mo jednak z przekazu najstarszych pracownikéw
Parku, Ze interwencje gospodarcze w lasach obje-
tych czgsciowa ochrong byty bardzo ograniczone.
Sprowadzaly si¢ one gtéwnie do pozyskiwania
martwych i obumierajacych drzew oraz wykony-
wania uzupetniajacych dolesien w powstajacych
lukach i przerzedzeniach drzewostanéw. Byta w
tym przestrzegana zasada wprowadzania wylacz-
nie gatunkéw miejscowego pochodzenia oraz roz-
przestrzeniania ich przedstawicieli rzadko juz wy-
stepujacych. Wykonywane w ten sposéb interwe-
ncje gospodarcze byty w petni zgodne z natural-
nym rozwojem lasu i stwarzaty dobre warunki do
stopniowego odzyskiwania przez drzewostany ich
pierwotnych cech. Takie same zasady gospodar-
cze byly stosowane réwniez w latach powojen-
nych, az do czasu wykonania nastgpnego planu
gospodarczego Parku.

Pierwszy po wojnie plan gospodarczo-lesny
Parku zostal wykonany w 1968 roku, tj. dopiero
po uplywie pigtnastu lat od chwili jego powig-
kszenia i dotyczyl on tylko terenéw paristwo-
wych. Wszystkie inne opracowania jak np. gleb
(Adamczyk iin. 1980), fitosocjologii (Grodziriska
iin. 1981) i zbiorowisk lesnych (Pancer-Kotejowa
1973) obejmuja caty obszar Parku. Podstawowym
opracowaniem planu gospodarczo-leSnego jest
zawsze inwentaryzacja drzewostanéw. Wykonano
ja metoda taksacyjnej oceny lasu, uzupelnionej
pewna iloScia prowizorycznie wyznaczonych po-
wierzchni prébnych, a w niektérych jednostkach
ewidencyjnych pomiarem wszystkich drzew na
catej ich powierzchni. Nie uwzgledniono Zadnych
réznic w sposobie inwentaryzowania laséw na ob-
szarach Scistej i czgSciowej ochrony. Na obsza-
rach $cistej ochrony nie byty projektowae zadne
czynnoSci gospodarcze. W lasach zakwalifikowa-
nych do ochrony czeg$ciowej zaplanowano caty
szereg rozwiazan techniczno-ekonomicznych,
ktére sa powszechnie stosowane w lesnictwie.

Ustalono wieki r¢bnosci, ktére uniemozliwiaja
drzewom osiaganie fizjologicznego kresu zycia,
wprowadzono pojecie przestoi, co zaktada potrze-
be wycinania w pierwszej kolejnosci starych
osobnikow drzew. Pozyskiwanie drewna zaproje-
ktowano w starodrzewiach udoskonalong r¢bnig

gniazdowa z 60-letnim okresem odnowienia, a w
mtodszych — stosowaniem cig¢ pielggnacyjnych.
Planowang do pozyskania ilo§¢ drewna okre§lono
wedlug przestarzatych zasad stosowanych w zre-
bowym sposobie zagospodarowania lasu, a w
trzebiezach na podstawie oceny szacunkowej.
Sktad gatunkowy sztucznych odnowien i docelo-
we typy drzewostandw przyjeto wedtug zatozen
teoretycznych.

Ustalone w planie wytyczne gospodarcze w
przewazajacej wigkszoSci zostaly skorygowane
naturalnymi procesami przyrodniczymi. Dzigki
temu znaczna czg$¢ planu gospodarczo-le§nego
ulegta dezaktualizacji. Pozwolito to na bardziej
naturalny przebieg procesu regeneracji znie-
ksztatconych drzewostanéw Parku.

W taki sam sposéb jak poprzednio, lecz w zna-
cznie gorszym wykonaniu, zostal opracowany
plan gospodarczo-leSny Parku na okres 10 lat
(1979-1988). Jego realizacja byta — podobnie jak
w poprzednim okresie — niezgodnia z planem.
Przystepujac do nastgpnego opracowania planu,
nie wyciagnigto z tego prawie zadnych wnioskéw
i tylko w niewielkim zakresie przyjeto propono-
wane zmiany jego opracowania (Dziewolski
1989).

Plan gospodarczy Parku wykonany na okres
1989-1998 w dalszym ciagu dotyczy tylko pani-
stwowej czeSci Parku, tj. niespetna potowy jego
obszaru. Nieparistwowe tereny Parku zostaty
uwzglednione jedynie w czeSci kartograficzne;j.
Nowoscig w tym planie jest opracowanie zbioro-
wisk nielesnych wykonane pod kierownictwem
prof. K. Zarzyckiego. W nieco inny sposéb niz
dotychczas zostata wykonana w tym opracowaniu
réwniez inwentaryzacja leSna. Poza metoda taksa-
cyjno-opisowa drzewostanéw (zupelnie nieprzy-
datng w obszarach $cistej ochrony), wykonano
takze wiele stalych kotowych powierzchni préb-
nych rozmieszczonych losowo w siatce kwadra-
tow o boku 200 m. Niestety jest to pozorowanie
statystyczno-matematycznej inwentaryzacji lasu,
gdyz ich wspdlng cecha jest tylko rozmieszczenie
1 ksztatt powierzchni prébnych. Nie wykonano na
nich pomiaréw sytuacyjnych drzew, w inny spo-
sOb mierzono ich grubosci i catkowicie pominigto
inwentaryzowanie odnowien lasu. Tylko prawid-
fowo wykonana statystyczno-matematyczna in-
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Tabela I. Zmiana sktadu gatunkowego lasu w liczbie drzew na 1 ha w latach: 1936, 1972 i 1987 w masywie Trzech Koron.
Changes in botanical composition of forest in number trees of 1 ha in years: 1936, 1972 and 1987 in the Trzy Korony massif.

Stan z roku — State in the year
Gatunki drzew
Species of trees 1936 1972 1987 1936 1972 1987
szt./ha — piece/ha %
Gatunki iglaste — Coniferous species
Abies alba Mill. 178.2 360.4 2429 34.1 55.9 494
Picea excelsa Lam. 227.1 74.9 41.7 43.6 11.6 8.5
Larix sp. + 1.3 1.2 + 0.2 0.2
Pinus silvestris L. 0.8 - - 0.1 - -
Taxus baccata L. 22 0.4 4.4 0.4 0.1 0.1
Juniperus communis L. + - - + - -
Razem — Together 408.2 437.0 286.2 78.2 67.8 58.2
Gatunki lisciaste — Deciduous species
Fagus silvatica L. 66.1 152.0 147.6 12.7 23.5 30.0
Acer pseudoplatanus L. 7.1 22.5 23.4 14 3.4 4.8
Tilia sp. 5.3 17.9 18.3 1.0 2.8 3.7
Salix sp. 24.6 3.4 1.7 4.7 0.5 0.3
Ulmus sp. 4.1 8.9 9.4 0.8 1.4 1.9
Populus tremula L. 1.5 - - 0.3 - -
Sorbus sp. 1.0 0.4 0.8 0.2 0.1 0.2
Carpinus betulus L. 0.6 0.8 - 0.1 0.1 -
Acer platanoides L. 0.7 1.7 4.7 0.1 0.3 0.9
Alnus sp. 1.3 - - 0.3 - -
Fraxinus excelsior L. 0.6 - - 0.1 - -
Betula sp. 0.1 - - + - -
Quercus sp. + - - + - -
Malus silvestris L. + - - + - -
Pirus communis L. + - - + - -
Cerasus avium L. + - - + - -
Corylus avellana L. 0.5 0.4 - 0.1 0.1 -
Sambucus sp. 0.1 - - + - -
Razem — Together 113.6 208.0 205.9 21.8 32.2 41.8
Ogotem — Total 521.8 645.0 492.1 100.0 100.0 100.0

wentaryzacja lasu pozwala okresli¢ zjawiska wy-
stepujace w rozwoju drzewostanéw, ich przemia-
ny strukturalne oraz ustali¢ dynamike tych proce-
sOw. Znaczna czg$¢ powierzchni prébnych zato-
zonych przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodez;ji
Lesnej, z inicjatywy dyrektora Parku, zostata po-
nownie i wtasciwie wykonana w nast¢pnym roku.
Dzigki temu juz okoto 70% parnistwowych tere-

néw lesnych Parku ma opracowang trwata doku-
mentacje drzewostanéw (Dziewolski 1992b).
Zupemnie marginalnie sa traktowane lasy nie-
paristwowe, ktére tworza integralng czgs$¢ biotopu
lesnego Parku. Sporzadzone dla nich plany go-
spodarczo-lesne sa wykonane wedlug najbardziej
og6lnych zasad powszechnie stosowanych dla ob-
szar6w leSnych, nie majacych nic wspdlnego z
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ochrong przyrody. Zagadnienie ochrony tych la-
sOw wymaga uregulowania prawnego.

Wielka stratg dla ochrony przyrody i leSnictwa
jest niedocenianie sporzadzania trwatej dokumen-
tacji przyrodniczej na statych powierzchniach
prébnych bez wzgledu na formy wtasnosci. Lasy
podlegajace czgSciowej ochronie i ksztattowane
powszechnie stosowanymi w le$nictwie metoda-
mi gospodarczymi (r¢bnie, trzebieze i czgsto nie-
wiasciwe zalesienia), beda obszarami tylko for-
malnie wytaczonymi spod presji gospodarczej.
Tak pozorowana czgSciowa ochrona laséw w par-
kach narodowych nie bedzie stuzyé celom, dla
ktérych one powstaja.

ZAKRES, WIELKOSC | DYNAMIKA ZMIAN
DRZEWOSTANOW W WARUNKACH OCHRONY
SCISLEJ | CZESCIOWEJ

Znany z inwentaryzacji Parku w 1936 roku po-
czatkowy stan drzewostanéw w masywie Trzech
Koron oraz wykonane kontrolne pomiary lasu na
statych powierzchniach prébnych w latach 1972,
1974 1 1987 (Dziewolski 1980a, b, 1992a), po-
zwolity na okre§lenie strukturalnych przemian
drzewostanéw 1 przedstawienie dynamiki tego
procesu w warunkach ochrony $cistej w okresie
ponad 50 lat. Zmiany sktadu gatunkowego drze-
wostanow w liczbie drzew na 1 ha w latach 1936,
1972 1 1987 zostaty przedstawione w tabeli I.
Nalezy zwréci¢ uwage na dokonujaca si¢ prze-
miang sktadu gatunkowego lasu, w ktorej drzewa
iglaste ustepuja na korzy$¢ odpowiedniego zwig-
kszenia si¢ udziatu gatunkéw lisciastych. W ca-
tym okresie (1936—-1987) zmienily si¢ te propo-
rcje o 20% w liczbie i ponad 24% w miazszo$ci
drzew. Wsréd gatunkéw iglastych systematycznie
zmniejsza swdj udziat swierk. W liczbie drzew
ubyto go juz przeszto 35%, a w miazszo$ci ponad
42%. Jodta byta poczatkowo gatunkiem ekspan-
sywnym i cz¢sciowo zastgpowata ubytek Swierka,
ale ostatnio wyraZnie zaznaczyt si¢ takze jej re-
gres.

Wsréd gatunkéw lisciastych najwigcej przyby-
to buka: 17.3% w liczbie i 19.1% w miazszosci
drzew. Domieszkowe gatunki iglaste i liSciaste
wystepuja w nieco wigkszej lub mniejszej ilosci
niz wynosit ich stan poczatkowy. Brak niektérych

gatunkéw w danych z 1972 1 1987 roku, a istnie-
jacych w 1936 roku, nie oznacza catkowitego ich
wyginigcia. Wynika to z zastosowania dwoch réz-
nych metod inwentaryzacji. Statystyczno-mate-
matyczna metoda inwentaryzacji lasu stosowana
w latach 1972 1 1987 nie zawsze ujawnia sporady-
cznie wystgpujace drzewa jak np. jabton, grusza,
czere$nia itp. gatunki.

Znacznym zmianom od 1936 roku ulegta takze
§rednia liczba drzew na hektarze oraz struktura
wieku drzewostanéw. Do 1972 roku przecigtnie
na 1 ha przybylo 123 szt. drzew o piersnicy co
najmniej 7 cm, w tym 29 szt. iglastych i 94 szt.
lisciastych. W nastegpnym okresie (1972-1987)
zmniejszyla si¢ ich liczba o 153 szt., w tym az o
151 szt. gatunkéw iglastych i tylko o 2 szt. liScias-
tych. Zmiana struktury wieku drzewostanéw wy-
raza si¢ innym rozktadem liczby drzew w sto-
pniach grubosci (Ryc. 2). Obecna struktura lasu
jest bardziej réznowiekowa niz byta w roku 1936.
Swiadczy o tym wigksza zgodno$é rozktadu
pier$nic w stopniach grubosci z teoretyczng krzy-
wa Liocourta-Meyera (Rutkowski 1967) oraz nie-
co wigksza rozpigto$¢ ich grubosci.

Zmiany zasobno$ci drzewostanéw w kolej-
nych latach inwentaryzacji lasu mozna prze-
Sledzi¢ na rycinie 3. W pierwszym okresie jego
rozwoju (1936-1972) zasobnos$¢ drzewostanéw
zwigkszyla si¢ Srednio o ponad 100 m’/ha. Na
podstawie wynikéw z inwentaryzacji lasu w
1936 r. 1 danych z jego pomiaréw w 1972 r. nie
mozna bylo okresli¢ intensywno$ci zamierania
drzew w tym okresie oraz wielkoSci przyrostu
drewna. Wiadomo tylko, Ze relacje te byty korzy-
stne, gdyz pomimo ubytku Swierka przecigtnie o
123 m*/ha, znacznie powigkszyta si¢ zasobnos¢
lasu. Dopiero powtérnie wykonana inwentaryza-
cja drzew w 1974 roku na statych powierzchniach
prébnych zatozonych w roku 1972, pozwolita na
okreSlenie wielkoSci przyrostu drewna i1 jego
zréznicowanie u poszczegllnych gatunkéw oraz
innych zjawisk wystepujacych w rozwoju lasu jak
intensywno$¢ zamierania drzew i dorastanie pod-
rostu do wymiaru 7 cm grubosci, ktére w dendro-
metrii sa przyjetym progiem pomiaru grubosci
drzew (Dziewolski, Rutkowski 1987).

Badania tych zjawisk zostaly powtérzone w
roku 1987. Ich wyniki sa zestawione w tabeli II.
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Ryec. 2. Rozktad liczby drzew w stopniach grubosci i odpowied-
nia krzywa teoretyczna Liocourta-Meyera w masywie Trzech
Koron. 1- w roku 1936, 2— w roku 1987.

Numerical distribution of trees according to the volume and the
Liocourt-Meyer curve for Mt Trzy Korony Massif. 1-in 1936,
2—in 1987.

Okazalo sig, ze po uptywie kilkunastu nastgpnych
lat wystapito pewne pogorszenie si¢ kondycji la-
su. Wyrazem tego jest wigkszy roczny ubytek
drzew o 4 szt. i ponad 4 m*ha niz byt w poczatko-
wym 3-letnim okresie (1972—1974) oraz mniejszy

jest dorost 0 4 szt. i 0 0.29 m*/ha (w 1974 . wyno-
siton 7 szt.10.41 m3/ha), a takze zostal nieco ob-
nizony przecigtny okresowy przyrost drewna.
Najbardziej wymownym ostabieniem sil wital-
nych lasu jest duza zmiana relacji pomigdzy miaz-
szoScia drzew zamierajacych i wielkoScia przyro-
stu drewna. W 1974 roku przyrost drewna byt wy-
zszy od ubytku o 4.62 m*/ha, a w roku 1987 jest
on wigkszy zaledwie o 0.36 m*ha. Zasadniczy
wplyw na to zjawisko maja gatunki iglaste, kt6-
rych ubytek jest znacznie wigkszy niz wynosi do-
rost liczby i1 przyrost migzszosci drzew (Tab. II).
Przyczyna tego zjawiska jest najprawdopodobniej
wzrost zanieczyszczen atmosferycznych (Gro-
dziriska 1980, Sawicka 1988), a takze zmniejsze-
nie si¢ opadéw atmosferycznych o ponad 110 mm
(Barczyk 1986) oraz obnizenie poziomu wodd
gruntowych, wyrazajace si¢ zanikaniem Zrddet na
obszarze Parku i w jego otulinie (Kostrakiewicz
1991). Gatunki iglaste, a szczegdlnie jodta, sg bar-
dziej wrazliwe na gwattowne zmiany warunkéw
siedliskowych niz drzewa lisciaste i przypuszczal-
nie dlatego rozpoczeto si¢ zamieranie jodty, ktéra
jeszcze niedawno byla w Pieninach gatunkiem
ekspansywnym.

Podobne zmiany w rozwoju lasu do przeksztat-
cen drzewostandéw podlegajacych ochronie $cistej

B
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Ryec. 3. Zmiany zasobnosci lasu pod wptywem ubytku drzew i przyrostu drewna w réznych terminach kontrolnych. A— obszar
Scistej ochrony w masywie Trzech Koron, B— zachodni teren Parku, U- ubytek drzew, Z— przyrost drewna.

Changes in the abundance of the forest effected by the loss in trees and increment in timber in different control periods. A— strictly
protected area in Mt Trzy Korony Massif, B— western part of the Park, U- loss in trees, Z— increment in timber.
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Tabela II. Ubytek i dorost w liczbie i miazszosci drzew oraz przyrost drewna na 1 ha w 1 roku w masywie Trzech Koron $redni z

okresu 1972-1987 r. w rzeczywistych wartosciach i procentach.

Loss and new growth in the number and volume of trees and the mean timber increment per 1 ha in 1 year in Mt Trzy Korony

Massif from 1972-987 in real values and percentage.

Przyrost
Ubytek — Loss Dorost — New
Gatunki drzew Increment
Species of trees Liczba drzew Miazszos$é Liczba drzew Miazszosé Miazszosé
Number of trees ~ Volume of trees  Number of trees ~ Volume of trees ~ Volume of trees
Gatunki iglaste — Coniferous species
. . 8.03 5.62 0.28 0.02 4.23
Abies alba Mill. 3.4% 21% 0.1% + 1.5%
Ppi Isq Lam 2.41 0.96 0.20 0.01 0.30
icea excelsa . 6.2% 2.1% 0.5% + 1.3%
Larix sp., Pinus silvestris L. 0.06 + 0.06 + +
+ + + + +
Razem — Tosether 10.50 6.58 0.54 0.03 4.53
8 3.7% 2.2% 1.9% + 1.5%
Gatunki lisciaste — Deciduous species

Faous silvatica L 1.82 0.38 1.50 0.16 2.41
gus : 1.4% 2.2% 1.2% + 2.1%
0.34 0.10 0.37 0.05 0.23
Acer pseudoplatanus L. 1.9% 0.1% 2.0% + 1.5%
Tilia s 0.17 0.01 0.26 0.01 0.10
5p- 1.1% 0.2% 1.7% + 2.3%
Inne gatunki Other species 8;3 8'01 (2)2(17 8'04 (2)411;
. (o . (o o (o

2.58 0.50 2.44 0.26 291
Razem —Together 1.5% 0.3% 1.4% + 2.1%
p 13.08 7.08 2.98 0.29 7.44
Ogdtem —Total 2.9% 1.6% 0.7% N 1.7%

w masywie Trzech Koron, wystepuja takze w za-
chodniej czeSci Parku, ktéra prawie w caloSci
podlega ochronie czg¢$ciowej. Z archiwalnych ma-
teriatéw pochodzacych z 1937 roku wynika, ze na
obszarze laséw panstwowych w 100% panowaty
tam gatunki iglaste z ponad 85% udziatem $wier-
ka i niespetna 15% udzialem jodty. W wigkszoSci
byly to drzewostany sztucznego pochodzenia. Do
roku 1950 udziat Swierka zmniejszy? si¢ w nich do
okoto 60%, a jodty zwigkszyl do ponad 35%.
Okoto 4% zajmowaly wystgpujace w domieszce
inne gatunki iglaste i liSciaste. W 1968 roku wy-
stgpowanie $wierka obnizylo si¢ do okoto 55%
udziatu, a jodty powigkszyto si¢ do 38%. Domie-
szkowe gatunki iglaste i liSciaste osiagnely prze-
szto 5%. Zasobno$¢ drzewostanéw w kolejnych
latach inwentaryzacji zmienila si¢ odpowiednio z

okoto 100 m*/ha do 220 m® i 258 m*/ha. Z prze-
prowadzonych badan (Dziewolski 1987, 1989)
wynika, Ze do roku 1988 udzial gatunkéw iglas-
tych zmniejszyt si¢ o ponad 35% w liczbie i o nie-
spetna 8% w miazszosci.

Okresowe inwentaryzowanie lasu na statych
powierzchniach prébnych pozwala na state kon-
trolowanie, czy przemiany drzewostanéw w ob-
szarach cze$ciowej ochrony sa zgodne z natural-
nymi przemianami dokonujacymi si¢ w obszarach
ochrony $cistej. Mozna to oceniaé¢ na podstawie
zaleznoSci liniowej, ktora takze pozwala na pew-
ne prognozowanie zmian (Ryc. 4). Duza zbiez-
no$¢ pomigdzy obszarami Scislej i czgSciowej
ochrony wystepuje nie tylko w udziale drzew
iglastych i liSciastych, ale takze w ich ubytku i do-
roscie oraz wielkosci przyrostu drewna.
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Ryc. 4. Zmiany w udziale drzew iglastych i liSciastych w
Pienifiskim Parku Narodowym. A— w liczbie drzew, B— w
miazszosci, 1-iglaste i 2— liSciaste w Scistej ochronie masywu
Trzech Koron, 3- iglaste i 4- liSciaste w ochronie czgsciowej
na zachodnim obszarze Parku, 5- prognoza zréwnania si¢
udziatu gatunkow iglastych z liSciastymi.

Changes in the proportion of coniferous and deciduous trees in
the Pieniny National Park. A— number of trees, B— volume. 1 —
conifers and 2— deciduous trees under strict protection in Mt
Trzy Korony Massif, 3— conifers and 4— deciduous trees under
partial protection in the western part of the Park, 5— forecast
about the equal proportion of coniferous and deciduous tree
species.

W zachodniej czg¢sci Parku w okresie od 1978
do 1988 roku, Srednio rocznie ubywato 10 drzew
na 1 ha o miazszosci blisko 5.5 m>. Dorost drzew
przekracza 10 szt./ha o tacznej miazszosci 0.65 m’,a
przyrost drewna wynosi 6.63 m*/ha. W zachodniej
czgdci Parku ubytek drzew w czasie 1 roku byt
mniejszy o 3 szt. i 1.66 m*/ha, dorost wigkszy o
ponad 7 szt. i 0.036 m’/ha, a przyrost drewna
mniejszy o 0.81 m*ha niz w masywie Trzech
Koron (Tab. II). Wynika to z r6znicy w skia-
dzie gatunkowym i strukturze wieku drzewo-
stanow.

Pewne podobiefistwo migdzy zachodnia czg-
Scig Parku a obszarem w masywie Trzech Koron
zachodzi w relacji pomigdzy miazszoscia ubytku
drzew do wielkoSci przyrostu drewna. W obydwu
przypadkach tylko nieznacznie wigkszy jest przy-
rost od ubytku. W masywie Trzech Koron nadwy-
7ka ta wynosi 0.36 m3/ha, a w zachodniej czesci
Parku 1.21 m*/ha. Spowodowato to prawie catko-
wite zahamowanie zwigkszania si¢ zasobnosci
drzewostanéw (Ryc. 3).

CHARAKTERYSTYKA CZESCI LASOW
| DOMINUJACYCH W PARKU POSTACI
DRZEWOSTANOW

Opracowanie fitosocjologiczne laséw Parku wy-
konata Pancer-Kotejowa (1973). Zostaty w nim
wyrdznione trzy zbiorowiska lesne, szeS¢ zespo-
16w roslinnych i kilka podzespotéw, a takze wa-
rianty i facje. Panujacymi zespotami zajmujacymi
olbrzymia wigkszo$¢ powierzchni lesnej (Gro-
dziriska i in. 1981) sa: buczyna karpacka (Denta-
rio glandulosae-Fagetum) i cieptolubne lasy bu-
kowo-jodlowe i jodtowe (Carici-Fagetum).

Zmienno$¢ drzewostandéw jest znacznie mniej-
sza od fitosocjologicznego zréznicowania laséw.
W zestawieniu wynikéw inwentaryzacji lasu
przyjeto jego podzial wedtug oddzielnie wystepu-
jacych obszaréw oraz réznic w skladzie gatunko-
wym drzewostanéw. Pierwszy (I) oddzielny ob-
szar obejmuje masyw Trzech Koron, drugi (II)
tworzy kompleks lesny Tylka i trzeci (IIT) lasy w
zachodniej czedci Parku (Ryc. 1). Dla okreslenia
zmienno$ci drzewostanéw pod wzgledem sktadu
gatunkowego przyjeto nastepujace kryteria po-
dziatu powierzchni prébnych: z najwigkszym
udziatem buka (A), z dominacja w sktadzie gatun-
kowym jodly (B) i z przewazajacym wystgpowa-
niem $wierka (C).

Po zestawieniu wynikéw inwentaryzacyjnych
okazato sie, ze bardzo duze podobiefistwo istnieje
pomigdzy obszarem laséw wystepujacych w ma-
sywie Trzech Koron i w kompleksie Tylka. Lasy
w tych obszarach maja bardzo zblizony sktad ga-
tunkowy z dominacja jodty. Podobne jest w nich
zageszcezenie drzew 1 zblizone zasobnosci (Tab. IIT).
WyraZnie réznig si¢ one obfitoscia wystepuja-
cych odnowiert oraz ich struktura gatunkowa
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Tabela III. Przecigtny sktad gatunkowy drzewostanéw w liczbie drzew (n) i miazszosci (v) w trzech obszarach lesnych (1-3) i w

najczesciej spotykanych w Pieninach drzewostanow (A-C).

Average specific composition of stands in the number of trees (n) and their volume (v) in three forest areas (1-3) and in more

frequentl stands occurring in Pieniny (A-C).

Gatunki drzew
. 1 2 3 A B C
Species of trees
Gatunki iglaste — Coniferous species
Abies alba Mill. n 243 236 164 151 330 49
v 273 220 160 216 33 17
Picea excelsa Lam. n 42 40 335 12 81 489
v 23 32 127 23 48 169
Inne gatunki n 1 5 37 - 3 63
Other species v + 14 23 _ 8 38
Razem — Together n 286 281 536 163 414 601
v 296 266 310 239 389 224
Gatunki liSciaste — Deciduous species
Fagus silvatica L. n 148 156 11 213 67 8
v 117 183 1 190 38 +
Inne gatunki n 58 47 122 56 53 156
Other species v 28 14 11 30 9 14
Razem — Together n 206 203 133 269 120 164
v 145 197 12 220 47 14
Ogélem — Total 492 484 669 432 534 765
441 463 322 459 436 238
Srednia odlegtos¢ drzew 203 20.7 14.9 231 18.7 131
Mean spece between trees [m]
Srednia miazszo$¢ 1 drzewa
0.90 0.96 0.48 1.06 0.82 0.31

Mean volume for single tree

1- masyw Trzech Koron, 2— kompleks Tylka, 3— zachodnia cz¢s¢ Parku, A— z duzym udziatem buka, B— z dominacja jodty, C—

z panujacym $wierkiem.

1- Mt Trzy Korony Massif, 2— Tylka complex, 3— western part of the Park, A— with great proportion of the beech, B— with

domination of the fir, C— with the prevailing pine.

(Tab. IV). Zupetnie odmienny typ laséw wystepu-
je w zachodniej czgsci Parku. Przewazaja tam ga-
tunki iglaste, w ktérych dominuje $wierk. Duzo
wigksze w tej czeSci jest zageszczenie drzew, o
wiele nizsza zasobno$¢ i §rednia miazszoS¢ jedne-
go drzewa. Swiadczy to o przecietnie nizszym ich
wieku. O blisko potowe mniej niz na obszarze la-
sow Tylki i Trzech Koron, wystepuja w zachod-
niej czes$ci Parku odnowienia drzew, cho¢ udziat
w$rdd nich gatunkéw lisciastych jest juz wigkszy
niz w warstwie panujacego drzewostanu.

Wsréd laséw pienifiskich najlepiej zachowang
postacia naturalng sa drzewostany z duzym udzia-
tem buka, wspétpanujaca jodta, mniejsza iloScia
Swierka oraz liczna domieszka wielu innych ga-
tunkéw. Zwykle charakteryzuja si¢ one duzg roz-
pigtoscia wieku i luZnym rozmieszczeniem drzew
oraz wysoka zasobnoScig (Tab. III, A). Pod ich
ostong dobrze rozwijaja si¢ odnowienia gatunkéw
iglastych i lisciastych (Tab. IV, A). Takie drzewo-
stany zachowaty si¢ jeszcze na wschodnim obsza-
rze Parku i w kompleksie Tylka.
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Tabela IV. Przecigtna liczba nalotu i podrostu na 1 ha i jego struktura gatunkowa w trzech obszarach lesnych (1-3) oraz w

wyrézniajacych si¢ w Pieninach postaci drzewostanéw (A-C).

Mean quality of seedlings and undergrowth per 1 ha and its specific structure in three forest areas (1-3) and forms of stands

conspicuous in the Pieniny.

Gatunki drzew
. 1 2 3 A B C

Species of trees

Ogotem — Total 5174 7400 2908 9358 3409 3030
Gatunki iglaste — Coniferous species

Abies alba Mill. 75% 33% 39% 43% 63% 26%

Picea excelsa Lam. 8% 5% 37% 4% 13% 48%

Inne gatunki

Other species * - * - * 1%

Razem — Together 83% 38% 76% 47% 76% 75%
Gatunki liSciaste — Daciduos species

Fagus silvatica L. 5% 40% 5% 34% 8% 4%

Acer pseudoplatanus L. 6% 19% 8% 15% 9% 9%

Ulmus sp. 1% - + 1% + +

Tilia sp. 1% + + + 1% -

Fraxinus excelsior L. + 1% 3% + 2% 2%

Sorbus aucuparia L. 1% 1% 5% 1% 2% 6%

Inne gatunki 3% 1% 3% 2% 2% 4%

Other species

Razem — Together 17% 62% 24% 53% 24% 25%

Ogotem — Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

1- masyw Trzech Koron, 2— kompleks lesny Tylka, 3— zachodnia czes¢ Parku, A—z duzym udziatlem buka, B— z dominacja jodty,

C- z panujacym $wierkiem.

1- Mt Trzy Korony Massif, 2— Tylka forest complex, 3— western part of the Park, A— with great proportion of the beech, B— with

domination of the fir, C— with the prevailing pine.

Druga czesto spotykang odmiang laséw Parku
tworzg drzewostany z dominacja jodly i duzo wig-
kszym niz w buczynach udzialem S$wierka oraz
niewielka iloscig buka. Gatunki domieszkowe nie
tworza w nich tak duzej réznorodnosci jak w bu-
czynach; podobnie wysoka jest zasobno$¢, ale
znacznie ubozsze wystgpowanie odnowien (Tab. III
11V). Przy wyraZznie zaznaczajacym si¢ ustgpowa-
niu gatunkéw iglastych i rysujacym si¢ w ostat-
nich latach regresem jodly, trudno jest okreslié
czy jodtowe drzewostany reprezentuja naturalng
odmiang laséw pienifiskich, czy tez zostaly one
wtérnie wyksztalcone na obszarach pierwotnie
panujacych mieszanych laséw iglasto-liSciastych
7 dominacja buka.

Najbardziej zmienione pod wptywem inten-
sywnego uzytkowania i niewlasciwego zago-
spodarowania sg drzewostany z dominacja Swier-
ka lub nawet z wylacznym jego panowaniem.
Wiele z nich pochodzi ze sztucznego odnowienia
zrgbow zupelnych co sprawia, ze znaczna ich
czgS¢ posiada mate zréznicowanie wieku. W
drzewostanach z przewaga Swierka istnieje naj-
wigksze zageszczenie drzew, niska jest ich zasob-
nos$¢ 1 migzszos$¢ przecigtnego drzewa oraz bar-
dzo matly udziat starodrzewi. Odnowienie lasu
jest podobnej obfitosci jak w jedlinach, ale znacz-
nie rézni sie sktadem gatunkowym. Swierk i pew-
na czg$¢ jodty pochodza z naturalnego obsiewu,
natomiast wigkszo$¢ gatunkéw liSciastych i duza
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ilo$¢ jodty byty przez wiele lat sadzone. W po-
rOwnaniu z odnowieniami wystgpujacymi w
buczynach i jedlinach, nadal bardzo maty jest w
nich udziat jodty, a szczegdélnie buka (Tab. III
ilV).

PoODSUMOWANIE

Biocenozy lesne powinny w catym Parku Narodo-
wym, a nie tylko w jego czgSci podlegajacej
ochronie Scistej, tworzy¢ obszar wytaczony spod
presji gospodarczej. Dopuszczone wycinanie
drzew w lasach podlegajacych ochronie czgscio-
wej 1 stosowanie w nich pewnych zabiegéw ho-
dowlano-pielegnacyjnych nie oznacza, Ze maja to
by¢ czynno$ci gospodarcze wykonywane w spo-
sOb powszechnie znany w lesnictwie. W planowa-
niu gopodarczym nie mozna wyznaczaé granicy
wieku drzew, okresla¢ sposobu uzytkowania oraz
innej iloSci pozyskiwania drewna niz to wynika z
procesu naturalnej regeneracji drzewostanéw. La-
sy znajdujace si¢ w ochronie czg¢Sciowej powinny
mie¢ stworzone podobne warunki odradzania si¢
jak w ochronie $cistej, z ta tylko réznica, ze drze-
wa martwe, obumierajace lub losowo wylaczone
7 dalszego rozwoju moga w nich by¢ wykorzysty-
wane do pozyskiwania surowca drzewnego oraz,
Ze istnieje tam mozliwo$¢ sztucznego odnawiania
lasu tymi gatunkami drzew, ktére zostaty juz czg-
Sciowo lub catkowicie wytgpione.

Przebieg regeneracji laséw w ochronie Scistej i
czgsSciowej powinien by¢ okresowo kontrolowany
i poddawany ocenie, w celu uzyskiwania informa-
cji o zachodzacych w nich zmianach. Jedynie one
powinny by¢ podstawa do ewentualnego korygo-
wania interwencji gospodarczych stosowanych w
ochronie czgSciowej. Kazda inna forma prowa-
dzenia lasoéw podlegajacych ochronie czesciowej
bedzie tylko efektem bardziej lub mniej udanego
hodowania drzewostanéw metodami gospodar-
czymi.

W Pieniriskim Parku Narodowym znajdujemy
dobre przyktady naturalnej regeneracji laséw,
przebiegajacej w duzej zgodno$ci na obszarach
Scislej i czgSciowej ochrony, jak rowniez sposoby
uzyskiwania informacji o zmianach w rozwoju la-
su i dynamice tego procesu. Mozna mie¢ nadzieje,
ze uzyskane w Parku doswiadczenia znajda szero-

kie zrozumienie i beda one wykorzystywane w in-
nych parkach narodowych. Wymaga to jednak
opracowania nowej instrukcji urzadzania parkéw
narodowych i rezerwatéw oraz innych zasad pla-
nowania w nich interwencji gospodarczych.
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SUMMARY

For many years now the Pieniny have been affec-
ted by strong anthropogenic pression, which led to
the deformation of features of primary stands. On
a part of the territories National Park was estab-
lished, its area was extended up to 2230 ha in
1955. The present limits of the Park include both
state and non-state properties (Fig. 1).

Results of measurements for all the trees in the
whole forest area from 1936 have been preserved
for the part of the forest which has been under
strict protection since the Park was established
(Fig.1-1). In 1972 in the same area measurements
on trees were taken by means of the statistical-
mathematical method of cataloguing the forest in
permanent circular sample areas. Subsequent con-
trol measurements on trees in the same sample
areas were made in 1974 and 1987.

Results of forest cataloguing from 1936, 1972,
and 1987, which present the trend and scope of
changes in the specific composition of the forest

during the process of its natural regeneration were
given in Table I. The specific composition of the
forest is conspicuous for the retreat of coniferous
species, especially the pine, in favour of a due in-
crease in proportion of deciduous species. During
that period the structure of tree volume increased
markedly (Fig. 2). The modification of stands he-
ads towards a greater diversification in their age
and volume.

In 1972 to 1987 the intensity of tree extinction
(loss), the number of young generation, which ex-
ceeds the limit of breast-height measurements
(new growth), and the quantity of mean periodical
increment value of timber were measured (Tab. II).
At the beginning of this period (1972-74) the loss
in trees was smaller (9 specimens and 3 m3/ha),
the new growth was greater (7 specimens/ha) and
an adequate increment in timber (7.64 m’/ha). In
1974 the relation between the timber loss and tim-
ber increment was much more favourable then it
was in 1987. This caused almost complete inhibi-
tion of the restored abundance of stands. The re-
ason for this lies, probably, in increased atmos-
pheric pollution and aggravated state of water ba-
lance.

Similar studies were made in forests located in
the western part of the Park, which are mostly un-
der partial protection. Results of studies allowed
for comparison of changes occurring under strict
and partial protection (Fig. 3, 4). They are greatly
convergent, which proves that the economic inter-
ference in the forests under partial protection is
appropriate.

In 1989 the number of sample areas increased
up to 70% state areas in the Park. Results obtained
in this way helped to describe the specific compo-
sition of forests in three separate forest complexes
(LILII) and present variability in dominant stands
(A,B,C) and abundance in the specific composi-
tion of regenerated forests (Fig. 1 and Tab. IILIV).
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